Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2019
ProbaE. ¢)

Matematica M_st-nat
Model

Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinge ale naturii
* Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
*  Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

SUBIECTUL I - Scrieti, pe foaia de examen, rezolvarile complete. (30 de puncte)
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1. Aratati ca numarul a= (1— —l—j este Intreg, unde i2=-1.
=1 +1
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2. Determinati cel mai mare numar natural m pentru care solutiile ecuatiei X”—7xX+m=0 sunt
numere reale.
3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 3* +3**1 +3**2 =117,
4. Determinati numarul de elemente ale unei multimi, stiind ca aceasta are exact 36 de submultimi cu
doua elemente.

5.0n reperul cartezian XOy se considerd punctele A(—l,l), B(3,—3) si C(3,0) . Determinati ecuatia
medianei din C a triunghiului ABC.

. . T . .
6. Determinati X D(O’Ej pentru care cos Xsin (IT— X) —sin Xcos (7T+ x) =1.

SUBIECTUL al II-lea — Scrieti, pe foaia de examen, rezolvirile complete. (30 de puncte)
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1. Se considera matricea A(a) =| 3 2a-1 1] sisistemul de ecuatii < 3X+ (2a - 1) y+z=1 |,
a-3 a 1 (a-3)x+ay+z=2a-1
unde a este numar real.
a) Ardtati cd det (A(O)) =-5.
b) Determinati numerele reale a pentru care det(A(a)) =0.
¢) Pentru a =1, determinati solutiile (XO, Yo Zo) ale sistemului pentru care Xg = Yo%) -
2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativd X[y =5xy — S(X + y) +6.
a) Demonstrati ca X[y = 5(X - l) ( y-— l) +1, pentru orice numere reale X si Y.

b) Determinati valorile reale ale lui X pentru care XXX <26.

¢) Determinati numarul natural nenul n pentru care iD ! O L -19.

(1)’ (n+2)

SUBIECTUL al III-lea — Scrieti, pe foaia de examen, rezolvirile complete. (30 de puncte)
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1. Se considera functia f :(0, +00) SR, f (X) =1nx—2(x—x_1).

a) Aratati ca f'(x)=x;22, XD(O,+00).
X

b) Determinati abscisa punctului situat pe graficul functiei f 1n care tangenta la graficul functiei f

este perpendiculara pe dreapta de ecuatie y = X.

¢) Demonstrati ca f (%Tj <0.
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2. Se considera functia f:R - R, f (X) =x% +1.

3

5p | a) Aritati ca [ f (x)dx=12.

0

5p | b) Determinati aria suprafetei plane delimitate de graficul functiei g:R - R, g(x) =%, axa
X

Ox si dreptele de ecuatii X=0 si X=1.

X
C e e . - f(t
5p | ¢) Demonstrati ca existd un unic numdr real X pentru care _[e ( )dt =X.
0
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