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Varianta 3
» Se puncteaz a oricare alte formul ari/modalit ati de rezolvare corect a a cerin telor.
* Nu se acord a punctaje intermediare, altele decét cele precizate explicit in barem. Nu se
acord a frac fiuni de punct.
» Se acord a 10 puncte din oficiu. Nota final a se calculeaz a prin imp artirea punctajului total
acordat pentru lucrare la 10.
SUBIECTUL | (30 de puncte)

1.6 puncte repartizate astfel:
a. 4 puncte repartizate astfel:

1 punct pentru ecuatia reactiei dintre azotatul de calciu si carbonatul de amoniu

1 punct pentru calculul concentratiei molare a ionilor de calciu in solutia finald: 7,5-10* mol/L

1 punct pentru calculul concentratiei molare a ionilor carbonat in solutia finald: 7,5-10* mol/L

1 punct pentru comparatie intre valoarea produsului dintre concentratiile molare ale ionilor de calciu Si
ionilor carbonat: 5,625-10” si valoarea constantei de solubilitate a carbonatului de calciu 4,910° si concluzia ca
se formeaza precipitat

pentru erori de calcul se scade 1 punct din punctajul total acordat
b. 2 puncte repartizate astfel:

1 punct pentru ecuatia reactiei CaCOs) = Cag,, + CO%,,

1 punct pentru calculul solubilitatii molare a carbonatului de calciu, la 25 °C: S = K, = 7-10°mol/lL

2.9 puncte repartizate astfel:

a. 4 puncte repartizate astfel:
1 punct pentru ecuatia reactiei dintre aluminiu si sulf
1 punct pentru concluzia ca aluminiul este n exces

. - . 0,4
1punct pentru cantitatea de aluminiu care a reactionat: Y mol

: o 0,2
1 punct pentru cantitatea de aluminiu in exces: 3 mol = 0,066 mol

pentru erori de calcul se scade 1 punct din punctajul total acordat
b. 5 puncte repartizate astfel:

: 5 .. 02
1punct pentru cantitatea de sulfura de aluminiu: 3 mol

1punct pentru ecuatia reactiei dintre aluminiu si acidul clorhidric

1punct pentru ecuatia reactiei dintre sulfura de aluminiu si acidul clorhidric
1punct pentru cantitatea de acid clorhidric consumat: 0,6 mol

1 punct pentru volumul solutiei de acid clorhidric: 0,3 L

pentru erori de calcul se scade 1 punct din punctajul total acordat

3.5 puncte repartizate astfel:
1 punct pentru ecuatia reactiei de sinteza a NO(g)
4 puncte pentru calculul entalpiei molare de formare standard: (4 etape x 1 punct)
1 3 1
AFH(lJ -ZAng +EAFH2
4.5 puncte repartizate astfel:

1 punct pentru cantitatea de acid clorhidric din solutie: 0,5510°mol
1 punct pentru cantitatea de hidroxid de potasiu din solutie: 0,45-10°mol

AHoe = n
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Cl 1

H
1 punct pentru raportul molar (stoechiometric) KOH =1

1 punct pentru stabilirea excesului de acid clorhidric: 10°mol

1 punct pentru calculul concentratiei acidului clorhidric in exces: 10° molL* si pentru calculul
pH-ului: pH =3

pentru erori de calcul se scade 1 punct din punctajul total acordat

5. 5 puncte repartizate astfel:
a. 3 puncte repartizate astfel:
1 punct pentru completarea tabelului:

4HCI(g) + OA(g) = 2Clx(g) + 2H,0(g)
5 - R

Initial (mol) a
Consumat (mol) 4x X - -
Echilibru (mol) 5-4x ax 2x 2X
1 punct pentru determinarea lui x: nlé(ljl =5 ; 4x = Xx=1mol si pentru determinarea lui a:
nCl, X
no, =287 X L a=2mol
nCl,  2x
1 punct pentru raportul molar nHCI -3
no, 2

b. 2 puncte repartizate astfel:
1 punct pentru calculul cantitatii de acid clorhidric transformata: 4 mol
1 punct pentru calculul randamentului de transformare a acidului clorhidric: 80%
pentru erori de calcul se scade 1 punct din punctajul total acordat

SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)

1.4 puncte repartizate astfel:
1 punct pentru notarea formulei de structura a propenei cu reprezentarea legaturii duble C=C (o+1) si a
legaturii simple C-C (o)
1 punct pentru notarea hibridizarii sp? a atomilor de carbon implicatj in dubla legatura C=C
1 punct pentru notarea hibridiz&rii sp* a atomului de carbon implicat in legatura simpla C-C
1 punct pentru notarea lungimii legaturii Csp>Csp* 1,33 A
2. Spuncte repartizate astfel:
a. 3puncte repartizate astfel:
cate 1 punct pentru notarea fiecarei denumiri:
. trans-1,2-dibromociclohexan
I. cis-1,2-dihidroxiciclohexan
IlI. acid 1,6-hexandioic sau acid adipic
b. 2 puncte  pentru notarea numérului de semnale diferite din spectrul 'H RMN al 1,4-dimetilbenzenului:
2 semnale diferite
3. 6 puncte_repartizate astfel:
1 punct pentru scrierea formulei de structura a stereoizomerilor 1-bromo-2-butenei, compusul A
1 punct pentru scrierea formulei de structura a sterecizomerilor 2-bromo-2-butenei, compusul B
1 punct pentru scrierea formulei de structura a 1-bromo-3-butenei, compusul C
1 punct pentru scrierea formulelor de structura a stereoizomerilor 1-bromo-1-butenei, compusul D
1 punct pentru scrierea formulei de structura a 1-butenei, hidrocarbura E
1 punct pentru scrierea formulei de structura a stereoizomerilor 2-butenei, hidrocarbura F

4. 6 puncte repartizate astfel:
a. 4 puncte repartizate astfel:
1 punct pentru formula generala a alcoolului C,Hzn.2O;,
1 punct pentru ecuatia reactiei dintre alcool si sodiu
1 punct pentru ecuatia reactiei dintre apa si sodiu
1 punct pentru determinarea formulei moleculare a alcoolului: C4H;¢04
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b. 1 punct pentru scrierea formulelor de proiectie Fischer ale stereoizomerilor alcoolului
c. 1 punct pentru calculul concentratiei procentuale de masa a solutiei de alcool: 45,86%
pentru erori de calcul se scade 1 punct din punctajul total acordat
5.5 puncte repartizate astfel:
1 punct pentru ecuatia reactiei de hidroliza a zaharozei
1 punct pentru ecuatia reactiei de oxidare a glucozei cu apa de brom
1 punct pentru calculul cantitatii de zaharoza: 0,04 mol
1 punct pentru calculul cantitatii de fructoza: 0,012 mol
1 punct pentru calculul raportului molar fructoza : zaharoza =3: 10
pentru erori de calcul se scade 1 punct din punctajul total acordat

6. 4 puncte repartizate astfel:
1 punct pentru determinarea a-aminoacidului (A): valina

1 punct pentru determinarea a-aminoacidului (B): glicina
1 punct pentru calculul raportului molar (A) : (B)=1:2
1 punct pentru formula de structura a valil-glicil-glicinei

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

a. 18 puncte pentru prezentarea continuturilor stiintifice din secventa de programa scolara data, repartizate
astfel:

cate 2 puncte pentru fiecare ecuatie a reactiei de identificare (6 ecuatii x 2 puncte)

cate 1 punct pentru precizarea culorii precipitatului respectiv (6 culori x 1 punct)

b. 12 puncte pentru completarea detaliata a fisei de activitate experimentala repartizate astfel:
1 punct pentru reactivi
1 punct pentru ustensile
4 puncte pentru calculul masei necesare de cristalohidrat si a volumului de apa:
2,5 g CuSO,5H,0 si 97,5 mL H,0 (2x 2puncte)
6 puncte pentru modul de lucru
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