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Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 4 ore.
Programele cerute vor fi scrise folosind unul dintre limbajele de programare Pascal, C
sau C++, la alegere. Identificatorii utilizati in programe trebuie sa corespunda
semnificatiei asociate acestora, eventual in forma prescurtata.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
1. Prezentati metoda de programare backtracking, dupa urmatorul plan de idei:

- principiu, oportunitatea utilizarii metodei;

- exemplificare prin doua probleme rezolvate cu aceasta metoda, una cu implementare iterativa,
iar cealalta cu implementare recursiva (enunt, implementare in limbaj de programare a unei solutii,
descriere a solutiei, ilustrare a generarii unor date cerute pentru un exemplu de date de intrare
alese adecvat).

(15 puncte)

2. Prezentati normalizarea datelor intr-o baza de date dupa urmatorul plan de idei:
- notiuni preliminare (entitati, atribute, identificator unic);
- descriere a primelor trei forme normale si exemplificare a aplicarii fiecareia dintre acestea
(exemplu de model care respecta forma normala, exemplu de model care nu respecta forma
normala, precum si modelul obtinut prin normalizarea acestuia).
(15 puncte)

SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
1. Doua siruri distincte de caractere formeaza o pereche rezerva daca unul dintre ele se poate obtine
din celalalt, prin impartirea Iui in doua secvente/subsiruri si apoi interschimbarea acestora.

Exemplu: oricare doua dintre sirurile stea, aste, east, teas pot forma o pereche rezerva (daca
stea se imparte in st si ea se obtine east, daca se imparte in s si tea se obtine teas etc.).

Subprogramul rezerva are doi parametri, s1 si s2, prin care primeste cate un sir de cel mult 100
de caractere, numai litere mici ale alfabetului englez. Subprogramul returneaza valoarea 1, daca cele
doua siruri formeaza o pereche rezerva, sau valoarea 0 in caz contrar.

Scrieti un program Pascal/C/C++ care citeste de la tastatura un text format din maximum 100 de
caractere, in care cuvintele sunt formate din litere mici ale alfabetului englez si sunt separate prin
unul sau mai multe spatii. Programul afiseaza pe ecran toate perechile rezerva formate din cuvinte
din text. Fiecare pereche este afisatd pe cate o linie a ecranului, intre paranteze rotunde, iar
cuvintele care o formeaza se afiseaza intr-o ordine oarecare, separate prin caracterul #. Daca nu
exista nicio astfel de pereche, se afiseazad pe ecran mesajul nu exista. Programul cuprinde
definitia completa a subprogramului precizat mai sus, precum si apeluri utile ale acestuia.

Exemplu: daca se citeste textul
I I I I
in aste nopti o stea numita seta ni se arata in est
I |

se afiseaza pe ecran perechile de mai jos, nu neaparat in aceasta ordine

(asteitstea)
(in#ni)
(in#ni)
(15 puncte)
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2. Numim secventa de suma s a unui sir de numere intregi o succesiune de cel putin doi termeni ai
acestuia aflati pe pozitii consecutive, a caror suma este egala cu s.
Fisierul titu2019.in contine un sir de cel putin doua si cel mult 10° numere intregi din intervalul
[-10%,10°]. Numerele aflate pe aceeasi linie a fisierului sunt separate prin cate un spatiu.
Se cere sa se scrie pe ecran cel mai mare numar s cu proprietatea ca exista o secventa de suma s
in sirul aflat in fisier. Utilizati un algoritm eficient din punctul de vedere al timpului de executare si al
memoriei utilizate.
Exemplu: daca fisierul are continutul
-342-7081-546-65-100 50 -100
se afiseaza pe ecran numarul 14.
Scrieti programul Pascal/C/C++ corespunzator cerintei si explicati in limbaj natural metoda
utilizata, justificand eficienta acesteia.

(15 puncte)

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
Se considera secventele de mai jos, notate cu A si B, extrase din programele scolare de liceu
pentru disciplinele informatica si tehnologia informatiei si a comunicatiilor:

A:
Competente specifice Continuturi
1.1. Evidentierea necesitétii structurarii datelor Tipuri structurate de date
1.2. Prelucrarea datelor structurate [..]
1.3. Alegerea structurii de date adecvate rezolvarii unei probleme e Inregistrare (structura)
(Programe scolare de INFORMATICA, OMECI nr. 5099/09.09.2009)
B:

Competente specifice Continuturi

3.2. Enumerarea serviciilor oferite in Internet | e QOperatii bancare prin Internet
si descrierea acestora

(Programe scolare de TEHNOLOGIA INFORMATIEI SI A COMUNICATIILOR, OMECI nr. 5099/09.09.2009)

1. Prezentati itemii cu alegere duala, dupa urmatorul plan de idei:

- precizarea a trei caracteristici si a trei reguli/cerinte de proiectare a acestor itemi;

- pentru fiecare dintre secventele A si B, elaborarea a cate unui astfel de item, in vederea
evaluarii competentelor specifice indicate, utilizand continuturile corespunzatoare din secvents;
pentru fiecare dintre cei doi itemi precizati enunful, precum si raspunsul asteptat.

(15 puncte)

2. Pentru secventa B, prezentati aspecte ale activitatii didactice corespunzatoare, in care
valorificati un software educational, ca mijloc de invatamant, avand in vedere:

- precizarea a doua caracteristici ale mijlocului de invatamént valorificat si a unui argument
pentru utilizarea sa din perspectiva formarii/dezvoltarii competentelor specifice indicate pe baza
continuturilor corespunzatoare;

- exemplificarea utilizarii mijlocului de finvataméant indicat, precizand unele elemente ale
proiectarii didactice: o metoda didactica utilizata, o forma de organizare a clasei, o activitate de
invatare si scenariul didactic pentru aceasta, detaliind activitatea profesorului si activitatea elevilor,
cu respectarea corectitudinii stiintifice a informatiei de specialitate.

(15 puncte)
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