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Proba scrisa 5
MATEMATICA
Model
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul de lucru efectiv este de 4 ore.
SUBIECTUL 1 (30 de puncte)
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1. Se considera (a,) _. o progresie aritmeticd de numere reale, cu termenul a, = 32,

n>1

a) Ardtati cd, daca ratia progresiei aritmetice (a, )n>1 este egald cu J2 -1, atunci a =3.
b) Determinati ratia progresiei aritmetice (a, )n>1 ,stilndca gy +a, +...+aqg = 3642

¢) Demonstrati ca progresia aritmeticd (a,) _ contine cel mult un termen rational.

n=1
2. Se considera triunghiul ascutitunghic ABC in care AB < AC si unghiul A are masura de 60°.
Inaltimile BE, E€ AC si CF, Fe AB ale triunghiului ABC se intersecteazi in punctul H .
Mediatoarea segmentului BH intersecteazd latura AB 1n P si mediatoarea segmentului CH
intersecteaza latura AC 1n Q.

AF_1

AC 2°

b) Demonstrati ca BH - HE =CH - HF .

¢) Demonstrati ca BP+CQ = PQ.

a) Aratati ca AE =
AB

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)

Sp

Sp
Sp

1. Se considerd (G,o) un grup cu elementul neutru e, f:G—G si g:G— G morfisme de la
grupul (G,o) la grupul (G,o).

a) Aratati ca, daca f (x):x_l, pentru orice xe€ G, unde x ! este simetricul elementului x in
grupul (G,o), atunci grupul (G,°) este comutativ.

b) Demonstrati cd multimea M ={xe G|g (x)= e} este subgrup al grupului (G,o).

¢) Se considera H #G un subgrup al lui (G,o). Demonstrati cd, daca f(x)=g(x), pentru orice

xe G\H , atunci f(x)=g(x), pentru orice x€ H .

2. Se considerd functia f:R >R, f(x)= xarctg(x2 + 1) :

ST 2x°
Sp | a) Aratati ca f'(x) :arctg(x2 +1)+ >, xeR.
1+ (x2 + 1)

Sp | b) Determinati ecuatia asimptotei oblice spre +c la graficul functiei f .
1

Sp | ¢) Pentru fiecare numar natural nenul », se considerd I, = naJ‘x” f (x)dx ,unde «a este un numar
0

real. Determinati numdrul real @ pentru care limita sirului (7, )n>1 este un numadr real nenul.
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SUBIECTUL al IlI-lea (30 de puncte)

Urmatoarea secventa face parte din programa scolard de matematica pentru clasa a IX-a (3 ore).

Competente specifice Continuturi

1. Recunoasterea corespondentei dintre seturi de | Interpretarea geometricd a proprietdtilor algebrice
date §i reprezentari grafice ale functiei de gradul al I1-lea

2. Reprezentarea grafica a unor date diverse in . . .
P graf ®  Monotonie; punct de extrem (vdrful parabolei),

interpretare geometricd
Pozitionarea parabolei fata de axa Ox, semnul

vederea compararii variatiei lor
3. Aplicarea formulelor de calcul si a lecturii |

grafice pentru rezolvarea de ecuatii, inecuatii §i functiei, inecuatii de forma ax’+bx+c<0

sisteme de ecuafii (2, <, >) , a,b,ceR, a#0, interpretare

4. Exprimarea prin reprezentari grafice a unor .
P P prez graf geometricd

conditii algebrice; exprimarea prin conditii
e Pozitia relativa a unei drepte fata de o

algebrice a unor reprezentari grafice . ]
parabola: rezolvarea sistemelor de forma

5. Determinarea unor relatii intre conditii algebrice
date si graficul functiei de gradul al Il-lea { , mr+n=y ccua,b,c,m neR,
6. Utilizarea monotoniei si a punctelor de extrem in ax”+bx+c=y

optimizarea rezultatelor unor probleme practice

interpretare geometricd

(Programa scolara de matematica, OMECI nr. 5099/09.09.2009)

in vederea evaluarii formarii/dezvoltarii competentelor specifice din secventa datd, elaborati 6 itemi: un
item de tip alegere multipld, un item de tip pereche, un item cu raspuns scurt, un item de completare, un item
de tip intrebare structurata si un item de tip rezolvare de probleme, mentionand pentru fiecare item
competenta/competentele evaluate.

Nota. Pentru fiecare dintre itemii elaborati se puncteazd mentionarea competentei/competentelor
evaluate, respectarea formatului itemului, elaborarea detaliata si corectitudinea raspunsului asteptat (baremul
de evaluare) si corectitudinea stiintificd a informatiei de specialitate.
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