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FIZICA
Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului . o
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A. MECANICA Varianta 5
Se considera acceleratia gravitationald g = 10m/s?.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Un mobil aflat in miscare rectilinie in lungul axei Ox trece prin punctul de coordonata x, la momentul f, si

prin punctul de coordonata x la momentul t. Viteza medie a mobilului in intervalul de timp At =t - {; este:
-1 X X/ t+xy/t
b. v, =—9 c.v,=-"2 dov,="—"—0290 3
t_ to m X— XO m to m 2 ( p)
2. Un corp este ridicat cu viteza constanta pe un plan inclinat cu unghiul o fata de orizontald, sub actiunea

unei forte de tractiune paralele cu planul inclinat. Coeficientul de frecare la alunecare ntre corp si plan este
4 . Randamentul planului inclinat este:

sina cosa cosa sina
b. ——— c.—M d

X=X
a. v, = 0

— . . —_— 3
M +sina U +cosa cosa + usina sina + ucosa (3p)
3. Unitatea de masura Tn S.1. a puterii mecanice poate fi scrisa in forma:
a.J/s b. W/s c. J3 d Wi (3p)
{
4. Trei fire elastice au in stare nedeformata aceeasi lungime si aceeasi arie a sectiunii Es E
transversale. Firele sunt confectionate din materiale diferite. In graficul alaturat este 2

reprezentatd dependenta lungimii firelor de forta deformatoare. Relatia corectd intre E;
modulele de elasticitate longitudinald E;, E, respectiv E; ale celor trei materiale este:

ol F~
a. E5<E, <E b. E;<E <E, c. E,<E <E; d. £, <E, <Ej

(3p)

5. O forta constantd avand modulul F =50 N actioneaza asupra unui punct material care se deplaseaza
rectiliniu pe o distantd d =4 m. Forta formeaza un unghi a =60° cu vectorul deplasare. Lucrul mecanic
efectuat de forta este:
a. 50 J b. 100 J c. 173 J d. 200 J (3p)

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Corpul din figura aldturatd are masa m=2kg si este prins la capatul unui resort de constanta elastica
k=40N/m, fixat la celalalt capat. Pentru a mentine resortul alungit cu A/, se trage de corp cu o forta
constanta orizontala F=8N. in aceastd pozitie corpul este in repaus pe o portiune fard frecare a unei

suprafete orizontale.
a. Calculati valoarea fortei de apasare exercitata de corp asupra suprafetei.

b. Determinati alungirea A¢ a resortului. k m E
c. Corpul se desprinde de resort. Calculati valoarea acceleratiei l_mzx)\_'—'_,
corpului, dupa desprinderea de resort, in timpul deplasarii pe TITTTTTTTTTIIIT,

portiunea fara frecare a suprafetei orizontale, sub actiunea fortei F .

d. Corpul desprins de resort isi continua deplasarea pe suprafata orizontald, sub actiunea fortei F, pe o
portiune cu frecare. Calculati coeficientul de frecare la alunecare dintre corp si suprafata orizontala daca, pe
aceasta portiune, corpul se misca uniform.

lll. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)
Un balon meteorologic coboara vertical cu viteza constanta v =6,0m/s. La inaltimea h =18,2m fata de sol,

din balon se desprinde un corp cu masa m=100g . Interactiunea corpului de masa m cu aerul se considera

neglijabila. Energia potentiala gravitationald se considera nula la nivelul solului.

a. Calculati energia cinetica a corpului de masa m, in momentul desprinderii sale din balon.

b. Calculati lucrul mecanic efectuat de greutatea corpului din momentul desprinderii pana in momentul in
care acesta atinge solul.

c. Calculati Tnaltimea la care se afla corpul atunci cand energia sa potentiala este egala cu energia sa cinetica.
d. Determinati valoarea vitezei corpului in momentul imediat anterior atingerii solului.
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA Varianta 5

Se considera: numarul lui Avogadro N, =6,0210%°mol™", constanta gazelor ideale R =831

. intre
mol

parametrii de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: plV =vRT .

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzitoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Intr-o butelie, inchisa ermetic, se afla o cantitate data de gaz ideal. Prin incalzire, energia interna a gazului
creste cu 4 kJ. Caldura primita de gaz este:

a. 4 kJ b. 3 kJ c. 4kd d. -3 kJ (3p)
2. Caldura necesara pentru a ncalzi o masa m=2kg de apa [ca = 4200kgLDKJ de la t; =10°C la
t, =20°C este:

a. 42 kJ b. 84 kJ c. 0,16 MJ d. 2,37 MJ (3p)
3. Un corp avand capacitatea calorica C este incalzit cu AT . Unitatea de masura a marimii fizice exprimate
prin produsul dintre capacitatea calorica C si variatia temperaturii AT este:

a. JIK b. K c. mol d. J (3p)

4. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate Tn manualele de fizica, intr-o transformare izoterma a unei
cantitati constante de gaz ideal este valabila relatia:

a. L=-AU b. Q=AU c. AU=0 d. L=0 (3p)
5.7n figura alaturata este reprezentats dependenta de temperatura a  V(dm°)
volumului ocupat de o cantitate constantd de gaz ideal. Presiunea 30 B
gazului in starea de echilibru termodinamic A este p, =100 kPa.
Presiunea gazului in starea de echilibru termodinamic B este: 20 A
a. 100 kPa a

3 10
b. 10° kPa
c. 10 kPa 0 300 600 T(K)
d. 10° kPa (3p)
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

O masa m =280 g de azot molecular [,u:28 9 J ocupa, in starea initiala, volumul V; la temperatura

mo
T, =500 K si presiunea p; =831kPa. Gazul, considerat ideal, se comprima la temperatura constanta, pana
la Tnjumatatirea volumului, iar apoi este incalzit la presiune constanta, pana la volumul initial V4. Determinati:

a. numarul moleculelor de azot ce alcatuiesc gazul;

b. volumul initial ocupat de gaz;

c. densitatea maxima a gazului in cursul transformarilor;

d. raportul dintre temperatura minima si temperatura maxima a gazului Tn cursul transformarilor.

lll. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
O cantitate v =2,4007 moI(D%molj de gaz ideal monoatomic p1(kPa)

b C

. - 200

(v =15R) evolueaz conform transformaérii ciclice
A-B-C-D- A reprezentate in coordonate p-V in graficul 4g5q B
alaturat.
a. Calculati temperatura gazului in starea de echilibru termodinamic B. 100 A D
b. Determinati variatia energiei interne a gazului in procesul B - C.
c. Determinati caldura cedatd de gaz mediului exterior in procesul 7
D_A. 0 1 2 3 V(dm?d)
d. Determinati lucrul mecanic total schimbat de gaz cu mediul exterior.
Proba scrisa la Fizica 2 B. Elemente de termodinamica
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C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU Varianta 5

l. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)

1. Numarul ecuatiilor independente ce se obtin prin aplicarea legii | a lui Kirchhoff intr-o retea cu 2 noduri
este egal cu:
a.0 b. 1 c.2 d.3 (3p)

2. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate in manualele de fizica, rezistenta electrica a unui conductor
metalic depinde de temperatura conform expresiei matematice:
a.R:R0+ROmD b.R:ROBYD‘—RO C.R:ROBJ’U d.R:ROU (3p)

3. Simbolurile marimilor fizice si ale unitatilor de masura sunt cele utilizate Tn manualele de fizica. Unitatea

de masura a marimii fizice exprimate prin produsul RO? [t este:
a. Qv b. QA c. W d. J (3p)

4. Un radiator electric are puterea nominala de 2 kW . Energia electrica consumata de radiatorul electric
intr-un interval de timp de 50 min este:

a. 60 kJ b. 100 kJ c.6MJ d. 10 MJ (3p)
5.0n figura aliturata este reprezentatd intensitatea curentului ce strabate un  14(A)
consumator in functie de tensiunea aplicata la bornele lui. Rezistenta electrica a 42| ____ oy Afln
consumatorului este: ; | |
a. 050 ] S S A
b.20Q yans

4r--— i
c.5Q : | '

(3p)

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

O sursa de tensiune este formata prin legarea in serie a n; =4 baterii identice. Fiecare baterie este
caracterizata de valorile E; =4,5V si r, =0,5 Q. Sursa de tensiune alimenteaza o grupare paralel formata
din n, =5 rezistoare identice, fiecare avand rezistenta electricd R. Intensitatea curentului electric ce
strabate sursa este / =1 A. Determinati:

a. tensiunea electromotoare a sursei si rezistenta interioara a sursei;

b. rezistenta electrica a unui rezistor;

c. tensiunea la bornele unui rezistor;
d. intensitatea curentului prin sursa de tensiune daca o baterie este conectata cu polaritate inversa.

lll. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)
O baterie cu tensiunea electromotoare E =9V si rezistenta interioard r =1Q alimenteaza un rezistor cu
rezistenta electrica R. Rezistorul este confectionat dintr-un fir metalic cu lungimea ¢ =8 m si aria sectiunii

transversale S = 0,16 mm?. Puterea electrica totald dezvoltats de baterie este Py, =9 W . Determinati:

a. intensitatea curentului electric prin rezistor;

b. rezistivitatea materialului din care este confectionat rezistorul;
c. puterea electrica dezvoltata pe circuitul exterior;

d. randamentul circuitului electric.

Proba scrisa la Fizica 3 C. Producerea si utilizarea curentului continuu
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D. OPTICA Varianta 5
Se considera: viteza luminii in vid ¢ =3008m/s, constanta Planck h=6,6 107*J%.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Unitatea de masura in S.I. a produsului dintre viteza de propagare a luminii si convergenta unei lentile
este aceeasi cu unitatea de masura a:

a. indicelui de refractie al unui mediu

b. vitezei luminii in vid

c. frecventei luminii

d. energiei unui foton A (3p)

2. In graficul alaturat este reprezentatd dependenta sinusului unghiului de Sinrr

refractie de sinusul unghiului de incidenta pentru o raza de lumina care trece 04

din mediul 1 in mediul 2. Indicele de refractie relativ al mediului 2 fata de ’

mediul 1 este:

a. 0,7 b. 1,5 c. 1,6 d. 25 > 3
0 06 ani P

3. O radiatie monocromatica, incidenta pe suprafata unui catod, produce efect fotoelectric extern. Numarul
electronilor emisi in unitatea de timp prin efect fotoelectric extern depinde:

a. direct proportional de energia unui foton incident pe catod, daca numarul fotonilor incidenti este constant
b. invers proportional de energia unui foton incident pe catod, daca numarul fotonilor incidenti este constant
c. direct proportional de numarul fotonilor incidenti pe catod in unitatea de timp

d. invers proportional de numarul fotonilor incidenti pe catod in unitatea de timp (3p)
4. Doua lentile subtiri avand distantele focale f, si respectiv f, formeaza un sistem optic centrat in care

distanta dintre lentile este nula. Distanta focala echivalenta a sistemului este:

a f+h b. £~ 1, c. b 2hfp

. . 3
fi+h fi+1h )

5. O radiatie monocromatica alcatuita din fotoni avand energia ¢ = 4,0 [07'° J este incidenta pe un catod

caracterizat de lucrul mecanic de extractie L =3,401 070 J. Energia cineticad maxima a electronilor emisi prin
efect fotoelectric extern este:

a. 0,6007"°J b. 3,4007"° y c. 40007'%y d. 7,400y (3p)

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
O lentila subtire convergenta are distanta focala f =40cm . Ea formeaza pe un ecran imaginea unui obiect
luminos liniar asezat perpendicular pe axa optica principald. Distanta dintre obiect si lentila este de 60cm.

a. Realizati un desen in care sa evidentiati constructia imaginii prin lentila in situatia descrisa.

b. Determinati convergenta lentilei.

c. Calculati distanta dintre lentila si ecran.

d. Calculati marirea liniara transversala data de lentila in situatia descrisa.

lll. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
In figura alaturat, sursa punctiforma de lumind S se afla pe fundul unui bazin
plin cu apa. Bazinul este marginit, in dreapta, de un zid inalt. O raza de
lumina emisa de sursa catre suprafata apei ajunge in punctul A si sufera atéat

fenomen de reflexie, cat si fenomen de refractie. Punctul B se afla pe fundul | 2
bazinului, pe aceeasi verticalda cu punctul A. Se cunosc: adancimea apei i

h=4m, lungimile segmentelor SB=3m, AC =4m, indicele de refractie al AE C
apei, n=4/3 siindicele de refractie al aerului n,,, =1. T - -4 -

a. Reprezentati intr-un desen pe foaia de examen raza reflectatd si raza o i _—
refractata in punctul A. ) S

b. Calculati viteza luminii in apa. J S BI- - -

c. Determinati inaltimea H , fata de C, la care raza refractata intélneste zidul.
d. Calculati valoarea pe care ar trebui sa o aiba sinusul unghiului de incidenta pentru ca, dupa refractie, raza
de lumina sa se propage de-a lungul suprafetei de separare apa — aer.

Proba scrisa la Fizica 4 D. Optica
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