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Examenul national de bacalaureat 2024
Proba E. ¢)
Matematica M_st nat
Model ianuarie 2024

Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore
SUBIECTUL I (30 puncte)

5 1) Ordonati descrescator numerele: [x/ﬁ ] 3!, log, 34, unde [X] reprezinta partea

intreaga a lui x.
5p | 2) Determinati valorile numarului real m stiind ca varful parabolei asociate graficului

functiei f:R —>R, f(X)=X"—2mx+m+2 este situat in cadranul IV al sistemului de
axe ortogonal xOy.

5p | 3) Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log, (9X —3”1) =2+log, (3X —3) .

5p | 4) Calculati probabilitatea ca alegdnd un numar format din 3 cifre distincte, cifrele
acestuia sa fie numere prime.

S5p | 5) Se considera dreptele d;, d, de ecuatii d;:2x+y-5=0, d,:2x-y+5=0.
Determinati ecuatia bisectoarei unghiului format de cele doua drepte.

5p | 6) Se considerd expresia E (X) =5in XCoS X —sin® 2x +¢0s3x . Calculati E (Ej .

SUBIECTUL al Il-lea (30 puncte)

2 0
1) Se considerd matricea A(X)= ( 0 SXJ XeR.

5P | a) Demonstrati cd A(X)-A(y)=A(X+Y), pentru orice numere reale x si y.
5P | b) Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia A(X)- A(2X2) =1,.
5P | ¢) Aritati ca det ((ZX +5 ) A(x)— A? (X)) >0 pentru orice numar real X.

2) Se considera legea de compozitie asociativa Xoy =2Xy+X+Y, X,yR.
5p | @) Demonstrati cd Xoy = 2(X+%j(y+%j—%, X, yeR.

5p | b) Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia Xo Xo...oX = X.
H H > | S—
de 2024ori
Xoy=1
5p | €) Rezolvati in multimea numerelor reale sistemul de ecuatii Yoz =X.
Zox=Yy
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SUBIECTUL al Ill-lea

5p

5p

5p

1) Se considera functia f :R—{1} >R, f (x)= W,a,b eR.

a) Pentru a=Db =1 determinati punctele de extrem ale functiei f .

b) Determinati a si b astfel ca dreapta de ecuatie y=2x+3 si fie asimptota oblica la
graficul functiei f spre +oo.

¢) Determinati numarul real b stiind ca ecuatia tangentei in punctul X, =2 este paralela
cu dreapta de ecuatie y =—3x+5.

2) Se considera functiile

f,g:R->R, f(x)= In(1+x2)+ xarctgx+3, g(x)= +arctgx.

2
X +1
a) Demonstrati ca functia f este o primitiva a functiei g.

1
b) Calculati | f (x)-g(x)dx.

c) Calculati | f (x)dx.
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