Anexa 5

Itemul: 1!

Competenta evaluata: 1.1

Indicatorul de performanta asociat: i.2.1.

Domeniu cognitiv: aplicare

Continut:

Care din urmitoarele afirmatii, despre efectul fotoelectric si ceea ce se intampli cind un
foton se ciocneste cu un electron, este adevarata?

a. Fotonul transfera o parte din energia lui electronului. Daca energia absorbita de electron este
mai mare decat lucrul mecanic de extractie, efectul fotoelectric se produce.

b. Fotonul transfera o parte din energie electronului, apoi isi schimba directia si se ciocneste de
un alt electron. Atata timp cat energia fotonului este mai mare decét lucrul mecanic de extractie,
la fiecare ciocnire foton-electron este emis un electron.

c. Fotonul transfera toata energia lui electronului. Daca energia fotonului este mai mare decat
lucrul mecanic de extractie, atunci efectul fotoelectric se produce.

d. Fotonul transfera toata energia lui electronului. Daca energia fotonului este mai mare decat
lucrul mecanic de extractie, electronul este emis si ciocneste in timpul deplasarii sale alti
electroni. Atata timp cat energia cinetica a electronului este mai mare decat lucrul mecanic de
extractie acesta poate produce emisia altor electroni din catod.

Raspuns corect: ¢

a. Daca elevul alege aceastd varianta cel mai probabil stie ca un foton interactioneaza cu un
singur electron care poate parasi catodul daca primeste o energie mai mare sau egala cu lucrul
mecanic de extractie. Are, Insa, o intelegere gresita a interactiunii foton-electron considerand
ca fotonul poate ceda electronului doar o parte din energia sa.

b. Daca elevul alege aceastd variantd cel mai probabil are o intelegere gresita asupra intregului
fenomen. Desi cunoaste faptul cd un electron este extras din catod daca primeste o energie cel
putin egald cu lucrul mecanic de extractie, considerd ca un foton poate ciocni, pe rand, mai
multi electroni, transferand la fiecare ciocnire o parte din energia sa.

d. Daca elevul alege aceasta varianta cel mai probabil stie cd un foton interactioneaza cu un
singur electron care poate pdrasi catodul daca primeste o energie mai mare sau egald cu lucrul
mecanic de extractie. Are, Insd, o intelegere gresita asupra fenomenului considerand ca
electronul emis in urma interactiunii foton-electron poate ciocni alti electroni transferand la
fiecare ciocnire o parte din energia sa, producand astfel efect fotoelectric.

Ttemul: 2

Competenta evaluata: 1.1.

Indicatorul de performanta asociat: i.2.1

Domeniu cognitiv: aplicare

Continut:

Efectul fotoelectric se produce:

a. pentru orice intensitate a luminii cu frecventd mai mare decat o frecventa de prag.

b. pentru orice frecventa a luminii cu o intensitate mai mare decat o intensitate de prag

c. doar pentru o intensitate a luminii suficient de mare si a cdrei frecventd este mai mare decat
frecventa de prag

! Exemplele de itemi sunt o adaptare dupd itemii unui test standardizat (Onder, 2016)
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d. doar pentru o frecventa a luminii suficient de mare si a carei intensitate este mai mare decat
o intensitate de prag

Réspuns corect: a

b. Daca clevul alege aceastd varianta cel mai probabil stie ca efectul fotoelectric este un
fenomen de prag, dar confunda frecventa cu intensitatea luminii.

c. Daca elevul alege aceasta variantd cel mai probabil cunoaste conditia de prag pentru efectul
fotoelectric, dar face confuzii Intre intensitatea luminii si energia acesteia.

d. Daca elevul alege aceasta varianta cel mai probabil stie ca efectul fotoelectric este un
fenomen de prag, si cd nu se produce pentru orice frecventd, dar nu cunoaste semnificatia
fizica a marimilor intensitate si frecventd a luminii.

Itemul: 3

Competenta evaluata: 4.2

Indicatorul de performanta asociat: i.1.4.

Domeniu cognitiv: aplicare

Continut:
In circuitul prezentat in figura de mai jos, chiar daca placa este iluminata, curentul
masurat de ampermetru este zero. Care ar putea fi cauza acestei situatii?
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a. Tensiunea sursei de curent nu este suficient de mare pentru a produce curent.
b. Lucrul mecanic de extractie din catodul metalic nu este suficient de mare ca sd accelereze
electronii.
c. Intensitatea luminii nu este suficient de mare pentru a emite electroni.
d. Energia luminii nu este suficient de mare pentru a emite electroni.

Réaspuns corect: d

a. Dacd elevul alege aceastd varianta cel mai probabil are o intelegere gresita asupra
fenomenului considerand ca producerea curentului fotoelectric este datorata sursei de curent

b. Daca elevul alege aceasta varianta cel mai probabil are o intelegere gresita asupra
fenomenului confundind energia fotonului incident cu lucrul mecanic de extractie

c. Dacd elevul alege aceastd varianta cel mai probabil are o intelegere gresita asupra
fenomenului confundand energia fotonilor incidenti cu intensitatea luminii incidente

Itemul 4:

Competenta evaluata: 3.3

Indicatorul de performanta asociat: 1.2.8.

Domeniu cognitiv: cunoastere

Continut:
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Care din urmatoarele grafice prezinta corect relatia dintre energia cinetica a
fotoelectronilor extrasi si frecventa luminii incidente?
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Raspuns corect: c

a. Daca elevul alege aceastd varianta cel mai probabil cunoaste dependenta liniara dintre
energia cinetica a fotoelectronilor emisi si frecventa radiatiei incidente, dar nu cunoaste faptul
ca efectul este unul de prag.

b. Daca elevul alege aceasta varianta cel mai probabil considera ca energia cinetica a
fotoelectronilor emisi nu depinde de frecventa radiatiei incidente.

d. Daca elevul alege aceasta varianta cel mai probabil considera ca energia cinetica a
fotoelectronilor emisi depinde de frecventa radiatiei incidente dupa o functie patratica si nu
cunoaste nici faptul ca efectul este unul de prag.

Itemul 5:

Competenta evaluata: 4.2

Indicatorul de performanta asociat: i.1.4

Domeniu cognitiv: aplicare

Continut:
in acord cu datele prezentate in tabelul de mai jos, care afirmatie este adeviirati?
Fotocelula Lucrul mecanic de extractie Energia cinetica a
din metal (eV) fotoelectronilor (eV)
A 1,2 1,8
B 24 0,8

a. Energia luminii care ilumineaza fotocelula A este mai mare decat a energiei luminii care
1lumineaza fotocelula B
b. Energia luminii care ilumineaza fotocelula B este mai mare decat a energiei luminii care
ilumineaza fotocelula A
c. Intensitatea luminii care ilumineaza fotocelula A este mai mare decat intensitatea luminii care
ilumineaza fotocelula B
d. Intensitatea luminii care ilumineaza fotocelula B este mai mare decat intensitatea luminii care
ilumineaza fotocelula A

Réaspuns corect: b

a. Daca elevul alege aceastd varianta cel mai probabil considera ca energia cineticd a
fotoelectronilor este direct proportionald cu energia fotonului incident si cel mai probabil nu
poate explica efectul fotoelectric (pe baza ecuatiei lui Einstein)

c. Daca elevul alege aceastd varianta cel mai probabil considera ca energia cineticd a
fotoelectronilor este direct proportionala cu intensitatea luminii
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d. Daca elevul alege aceasta varianta cel mai probabil confunda intensitatea luminii cu energia
fotonilor incidenti sau considera ca intensitatea luminii este direct proportionala cu lucrul
mecanic de extractie.

Itemul 6:

Competenta evaluata: 3.3

Indicatorul de performanta asociat: i.2.8.

Domeniu cognitiv: rationament

Continut:

Fotocelulele A si B sunt iluminate cu lumind monocromatica avind aceeasi energie si
intensitate. Dacd lucrul mecanic de extractie al fotocelulei A este mai mare decit al
fotocelulei B care din urmaitoarele grafice este cel corect?
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Raspuns corect: b

a. Daca elevul alege aceasta varianta cel mai probabil considera ca intre lucrul mecanic de
extractie si tensiunea de stopare este o relatie de directa proportionalitate (nu stie relatia lui
Einstein), totusi stie ca intensitatea de saturatie este aceeasi cand intensitatea luminii este
constanta.

c. Daca elevul alege aceasta varianta cel mai probabil nu stie relatia Einstein si considera ca
tensiunea de stopare depinde doar de energia fotonului incident si/sau de intensitatea luminii
incidente. De asemenea nu cunoaste faptul ca intensitatea curentului de saturatie depinde doar
de intensitatea radiatiei incidente, considerand ca exista o relatie de directa proportionalitate
intre lucrul mecanic de extractie si intensitatea curentului fotoelectric de saturatie.

d. Dacd elevul alege aceasta varianta cel mai probabil nu stie relatia Einstein si considerd ca
tensiunea de stopare depinde doar de energia fotonului incident si/sau de intensitatea luminii
incidente. De asemenea nu cunoaste faptul ca intensitatea curentului de saturatie depinde doar
de intensitatea radiatiei incidente, considerand ca exista o relatie de inversa proportionalitate
intre lucrul mecanic de extractie si intensitatea curentului fotoelectric de saturatie.




