Inspectoratul Scolar Judetean Constanta
Simulare judeteani- Examenul de bacalaureat national, Decembrie 2024
Proba E. d)
Chimie anorganica
BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE
Varianta 1
e Se puncteaza orice formulare/modalitate de rezolvare corecta a cerintelor .
e Nu se acorda fractiuni de punct. Nu se acorda punctaje intermediare, altele decit cele precizate explicit in
barem.
e Se acordi zece puncte din oficiu. Nota finald se calculeazi prin Tmpértirea la zece a punctajului total
acordat pentru lucrare.
SUBIECTUL | 40de puncte
Pentru itemii acestui subiect, in situatia in care, candidatul scrie numarul itemului insotit de mai multe litere si nu
de o singurd literd, asa cum prevede cerinta, se acorda 0 puncte.

Subiectul A 30 de puncte

1 b, 2d; 3.d; 4.c; 5.4; 6.b; 7.d; 8.b; 9c 10.d. (10x3p)
Subiectul B 10 puncte

1. F 2.F; 3.A; 4.F; 5.A. (5x2p)
SUBIECTUL al ll-lea 25de puncte
Subiectul C 15 puncte

1. aflarea numarului de electroni (1p), numarul de masa: A=79 (1p), 2p

2. a. scrierea configuratiei electronice a atomului elementului (E): 1s? 2s? 2p® 3s23p° (2p)
b. notarea pozitiei elementului(E) in Tabelul periodic: grupa 18/VIII A (1p), perioada 3(1p) 4p
3. a. modelarea procesului de ionizare a atomului de sodiu, utilizand simbolul chimic si puncte pentru reprezentarea

electronilor (2p)
b.caracter electropozitiv(1p)

3p

4.modelarea formarii legaturii chimice din molecula de clor, utilizind simbolul elementului chimic si puncte pentru

reprezentarea electronilor (2p), 2p
5. rationament corect (3p), calcule (1p), Mapz evaporaz=4209, 4p
Subiectul D 10 puncte
1. a. scrierea ecuatiilor proceselor de oxidare (1p) si de reducere (1p)
b. notarea formulei chimice a agentului oxidant, HNOs, (1p), 3p
2. notarea coeficientilor stoechiometrici ai ecuatiei reactiei:
3Pb +8HNOs;—3Pb (NOs) » + 2NO + 4H:0 (1p), 1p
3.a. ecuatia reactiei(1p)
b. rationament corect (3p), calcule (2p), V=17,92 L, 6p

SUBIECTUL al 11l —lea 25 de puncte
Subiectul E 15 puncte
1. rationament corect (3p), calcule (1p), A=28 4p
2. rationament corect (2p), calcule (1p), Q=38351,8kcal 3p
3. rationament corect (2p), calcule (1p), Q=15,048Kj 3p
4. rationament corect (4p), expresia entalpiei reactiei (1p), 5p
ArH® = 2ArH3? + 3ArH,%— ArH;°
Subiectul F 10 puncte
1. ecuatia reactiei de ionizare(1p), formula bazei conjugate(1p) 2p
2. a. rationament corect (2p), calcule (1p), T=300K, t°C=27°C

b. rationament corect (1p), calcule (1p), numar atomi=0,8Na 5p
3.[H30*]= 10*? (1p); [HO]=10?(1p) 2p
4.anod:gratar de plumb cu ochiurile umplute cu plumb spongios 1p

Subiect selectat si prelucrat de :

Prof. Gabriela Maeschi- Colegiul National ,,Mircea Cel Batrén” Constanta
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Simulare judeteana - Examenul de bacalaureat national, Decembrie 2024
Proba E. d)
Chimie anorganica

Varianta 2
*Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
* Timpul de lucru efectiv este de trei ore.
SUBIECTULI (40depuncte)

Subiectul A
Itemii de la 1 la 10 se refera la speciile chimice, ale caror formule chimice notate culitere de la (A)
la(F), sunt prezentate mai jos:
(A)Cl2 (B)CuSOs4 (C)NaOH (D)H20 (E)NH4CI (F)H2COs
1. Pentru fiecare item, notati pe foaia de examen numarul de ordine al itemului Tnsoftit de litera
corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.
2. Solutia obtinuta in urma reactiei dintre substanta (A) si apa, se coloreaza dupad adaugare de

turnesol n:
a. albastru; c.rosu,
b. galben; d.violet.
3. In atomul nemetalului in stare solida din substanta (B) sunt:
a.11 electroni in orbitalii p; c.cinci substraturi complet ocupate;
b.un orbital monoelectronic; d.sapte orbitali dielectronici .
4. Despre reactia de ionizare a substantei (F) e adevarat ca:
a. H2COs este un acid monoprotic; c.HCOs3 este baza conjugati a H2COs;
b. H.CO3 ionizeaza total in solutie apoasa; d. H3O+este baza conjugata a apei;
5. Specia chimica(C):
a. este capabila sa cedeze protoni; c.reactioneaza cu substanta (A);
b. contine doar legaturi covalente; d.ionizeaza partial in solutie apoasa.
6. Despre substanta (D) in stare purd, la -10°C, este adevarat ca:
a. prezinta conductibilitate electrica; c.are densitatea mai mici de 1g/cm?,
b. este un lichid incolor; d.are molecule nepolare.
7. Legaturile chimice ce se stabilesc in compusul (E) sunt:
a. trei legaturi covalente nepolare, o legatura C. trei legaturi covalente polare, o legaturd
covalent-coordinativa si o legatura ionica; covalent-coordinativa si o legatura ionica;
b. patru legaturi covalente polare si o legatura ionica; d.patru legaturi covalente nepolare si 0

legatura ionica.

8. Reactia chimica dintre speciile (A)si(D)este o reactie:

a. cu transfer de molecule; c.redox;

b. cu transfer de protoni; d.de neutralizare.

9. Speciile chimice (A) si (E) au in comun faptul ca:

a. sunt molecule polare; c.sunt molecule nepolare;

b. sunt substante solide; d.sunt formate dinatomi de nemetal.
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9. Specia chimica (C):

a.solutia apoasa se coloreaza la addugare de turnesol c.contine in 8g, 12,044 - 10% ioni de
in rosu; sodiu;

b.solutia apoasd de concentratie 1M are pH=1; d.contine 40% O in procente de masa.
10.Exista aceeasi masa de oxigen n:

a.lmol(B)silmol (F); c. 409(B) si 99 (D);
b.1mol(B)si120 g (C); d. 489(B) si 24,89 (F).
SUBIECTUL al ll-lea 25de puncte
SubiectulB

Citifi urmatoarele enunturi. Daca apreciati ca enuntul este adevarat scrieti, pe foaia
deexamen, numarul de ordine al enuntfului si litera A. Daca apreciati ca enuntul este fals scrieti,
pefoaiadeexamen,numaruldeordinealenuntuluisiliteraF.

1. Energia electronilor din substratul 3p este mai mica decat energia electronilor din substratul
3s.

2. In conditii standard, oxigenul si hidrogenul au aceeasi entalpie molard de formare.

3. Solubilitatea azotului in apa scade cu cresterea presiunii.

4. Tn hipocloritul de sodiu N.O. al clorului este -1.

5. Catodul acumulatorului cu plumb este constituit dintr-un gratar de plumb umplut cu plumb
spongios. 10puncte

SUBIECTULal Ill-lea (25depuncte)

SubiectulC

1. Un atom cu 47 de electroni in invelisul electronic are in nucleu cu 14 protoni mai putin decat

numarul neutronilor. Determinati numarul de masa al acestui atom. 2puncte

2. a.Scrieti configuratia electronicd a elementului(E) care are cinci substraturi ocupate cu
electroni, stiind ca in ultimul substrat exista un singur electron.

b.Notati pozitia in Tabelul periodic (grupa,perioada)aelementului(E). 4puncte
3. Modelati formarea legaturii chimice Tn clorura de sodiu,utilizdnd simbolurile elementelor
chimice si puncte pentru reprezentarea electronilor. 2puncte

4. a.Modelati formarea legaturii chimice in molecula de azot, utilizdnd simbolul elementului
chimic si puncte pentru reprezentarea electronilor.

b.Notati tipul legaturii chimice in molecula de azot. 3puncte
5.Determinati masa de apa,exprimata in grame, care trebuie adaugatd peste o solutie de acid
sulfuric de concentratie procentuald 30%, pentru a obtine 300g de solutie de acid sulfuric de
concentratie procentuald masica del10%. 4puncte

SubiectulD
1. Plumbul reactioneaza cu acidul azotic conform ecuatiei reactiei:

..Pb + .. HNOz—>...Pb(NO3), +...NO +...H,0O
a. Scrietiecuatiileproceselordeoxidare,respectivdereducere,careaulocinaceastareactie.
b. Notati formula chimica a substantei cu rol de agent oxidant. 3puncte
2. Notati coeficientii stoechiometrici ai ecuatiei reactiei de la punctull. 2puncte
3. a.Scrieti ecuatia reactiei care are loc intre clor si bromura de sodiu.
b. Se trateaza cu clor o solutie apoasa ce contine 103g de bromura de sodiu. Stiind ca s-au format
52,65g de clorura de sodiu, determinati randamentul reactiei. Spuncte
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SUBIECTULal Ill-lea (25depuncte)
Subiectul E
1.Ecuatia termochimica a reactiei de hidrogenare a propenei este:

C3He(g) + Ha(g)—CsHs(9)
Calculati variatia de entalpie pentru reactia de hidrogenare a propenei, in conditii
standard,utilizand entalpiile molare de formare standard: AtH°csHe(g)=+20kJ/mol si AHC3Hs(Q)
=-103,8 kJ/mol. 3puncte
2.Dizolvarea in api a hidroxidului de potasiu este un proces exoterm. in conditii standard, cildura
degajata la dizolvarea 33,6 g de hidroxid de potasiu intr-o cantitate mare de apa este 32172 J.
Determinati entalpia molara de dizolvare a hidroxidului de potasiu exprimata in kJ/mol.3puncte

3.Prin arderea unei cantitati de metan se degaja 8360 kJ, cadldura folositd pentru a creste
temperatura unei mase m de apa cu 60 de grade. Determinati masa de apa m exprimata in
kilograme.Se considera ca nu au loc pierderi de caldura. 3puncte
4.Aplicati legea lui Hess pentru a determina variatia de entalpie A/H°, a reactiei:

4NH3(g) +502(g) — 4NO(g) + 6H20(0), ArH°
in functie de valorile entalpiilor reactiilor redate de ecuatiile termochimice:

N2(g) + O2(g) — 2NO(g), AH°
N2(g) + 3H2(g) — 2NHs(g), AHZ°
2H2(g) + O2(9) —2H20(9), AHS. 4puncte

5.Specificati care din oxizii carbonului este mai stabil, utilizand entalpiile molare de formare
standard si determinati variatia entalpiei reactiei de ardere a monoxidului de carbon :
AfHco(g) =-110,5kJ/mol,AtHo:(g) =-393,5kJ/mol. 2 puncte

SubiectulF
1. Obtinerea industriald a acidului cianhidric se realizeaza prin amonoxidarea metanului.

Ecuatia reactiei care are loc este:
Pt, 1000°C

CHa(g) + NH3(g) + 3/202(g)——HCN(g) + 3H20(9)
Notati rolul platinei in aceasta reactie. 1punct
2. Determinati volumul de oxigen, exprimat in litri, masurat la 127°C si presiunea de 5 atm
stoechiometric necesar obtinerii a 10 moli de acid cianhidric. 3puncte
3. a.Calculati numarul ionilor de zinc din 27,2 g de clorura de zinc. 3 puncte

b.In conditii normale de temperaturi si presiune, 112 L de amestec gazos ce contine monoxid de
carbon si dioxid de carbon se gisesc 18,066 -10%° molecule de monoxid de carbon. Determinati
cantitatea de dioxid de carbon, exprimata in moli din amestecul gazos considerat. 3puncte

Numere atomice: H-1;0-8; F-9;Na-11;S-16; CI-17; Mg-12

Mase atomice: H-1;N-14;0-16; Al-27; C-12; Na-23; Mg-24; Br-80; CI-35,5; Zn-65; K-39; S-32;
Cu-64;

Volumul molar(conditii normale):V=22,4L-mol*

Numirul lui Avogadro:Na=6,022-10%2mol*

Constanta molari ag azelor:R=0,082L-atm-mol -K*

Cilduras pecifica a apei:c=4,18kJ-kg*-K*
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