Inspectoratul Scolar Judetean

Iasi
Simulare Examen de bacalaureat 2026
Proba E. d) 5
Proba scrisa la FIZICA
- Filiera TEORETICA - profilul REAL VARIANTA 1

» Sunt obligatorii toate subiectele dintr-o singuri arie tematica dintre cele patru prevazute de programa, adica:
A. MECANICA, B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI
CONTINUU, D. OPTICA. Se acordi 10 puncte din oficiu.

* Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

A. MECANICA
Se considera acceleratia gravitationald g = 10 m/s?.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
Pentru itemii 1-10 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzitoare raspunsului considerat corect.

1. Conform principiului actiunii si reactiunii rezulta ca:

a. este valabila relatia ITa): F;, unde Fa) este actiunea iar Fr) este reactiunea

b. actiunea si reactiunea au puncte de aplicatie situate pe corpuri diferite

c. actiunea si reactiunea conduc intotdeauna la departarea corpurilor, deoarece au sensuri opuse

d. sistemul este intotdeauna in echilibru, deoarece actiunea si reactiunea sunt egale (3p)

. . N . U . g e
2. Un fir elastic are constanta elastica k = 60 — Se taie din fir o bucati a carei lungime este egald cu doua treimi din
lungimea totala a firului nedeformat. Constanta elastica a acestei parti din fir are valoarea:
N N N N
a. 20— b. 40— c. 90— d.180— Gp)
m m m Cmm
3. Un mobil parcurge prima jumatate din drumul sdu cu viteza constantd v; = 70T iar restul drumului cu viteza

< cm . . . n o L. .
constanta v, = 30 -~ Viteza mobilului pe intreaga duratd a miscarii este egala cu:

a. v, = 100% b. v, = 50% C. Uy = 42% d. v, = 37% 3p)
4. Un corp de masa m este Impins, pe tavanul orizontal al unei camere, cu o forta oblica F care face !?f
un unghi a cu orizontala, ca in figura aldturatd. Despre reactiunea normalei N, care actioneaza
asupra corpului din partea tavanului, putem spune ca: mi %1
a. are directia verticala, sensul de jos 1n sus, iar modulul se poate calcula N = mg — Fsina
b. are directia verticald, sensul de jos 1n sus, iar modulul se poate calcula N = mg + Fsina =
c. are directia verticala, sensul de sus 1n jos, iar modulul se poate calcula N = Fcosa — mg
d. are directia verticald, sensul de sus 1n jos, iar modulul se poate calcula N = Fsina — mg (3p)
AF(N)
5. Asupra unui corp de masd m = 5 kg care se deplaseaza de-a lungul axei OX actioneaza o forta 49—
rezultanta variabila, a carei dependenta de timp este reprezentatd in figura alaturata. La momentul g _____ L
initial corpul se afld in repaus. Viteza corpului la momentul de timp t =4 s, este: : L
267 b.307 €157 .57 (p) 0 2 471

6. Forta medie dezvoltatd de motorul unei masini de putere medie P =100 CP (1 CP =736 W), necesara pentru a atinge

. . km . .
viteza de regim de 72 o pornind din repaus, are valoarea:

a. 3,68 kN b. 1020 N c. 2044 N d. 7,36 kN Gp)
7. Simbolurile unitatilor de masura fiind cele utilizate in manualele de fizica, unitatea de masura a vitezei este:
a. m-s” b.J"sN c. N-W d. JN'g! Gp)

8. Doud corpuri cu masele m; si m, coboara liber, fara frecare, pe un plan inclinat cu
unghiul a. Forta cu care corpul 2 actioneaza asupra corpului 1 este:

a.mygsina b.my g c.0

d. (my + my)gcosa (p)

9. Dependenta de timp a vitezei unui mobil este datd de relatia v = a + bt, unde a si b sunt parametri constanti, iar
timpul este exprimat in unitati de masura din SI. Unitatea de mésura a parametrului b este:

a.m-s! b.m:s™2 c.m-s d.s 3p)
10. Un corp de mici dimensiuni este aruncat vertical, de jos in sus cu viteza initiald de 4m/s. Iniltime la care energia sa
cinetica este egala cu o treime din cea potentiald, are valoarea:

a. 60 cm b. 80 cm ¢. 6 mm d. 8 mm 3p)
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SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

1. Rezolvati urmaitoarea problema:
Doua corpuri A si B, avand masele egale my = mp = 1 kg sunt legate printr-un fir
inextensibil si de masa neglijabila, trecut peste scripetele ideal S. Initial sistemul se afla

in repaus. Asupra corpului actioneaza o fortd F a cérei directie formeaza cu directia
orizontald un unghi «a, ca in figura alaturatd. Valoarea coeficientului de frecare la
alunecare dintre corpul A si suprafata orizontala este 4 = 0,2, iar valoarea sina = 0,6.
a. Determinati valoarea fortei pentru care corpul B urca uniform.

b. Determinati acceleratia sistemului format din cele doud corpuri atunci cand valoarea
fortei este /=10 N.

c. Determinati valoarea fortei de apasare in axul scripetelui S, in conditiile punctului b..
d. Dupa un interval de timp din momentul aplicarii fortei = 10 N firul care leaga cele doua corpuri se rupe. Determinati
raportul acceleratiilor corpului A, corespunzatoare celor doua etape de miscare ale acestuia, dupa ruperea firului.

2. Rezolvati urmitoarea problema:

In figura aldturati este reprezentat un sistem de doud corpuri avand masele m; =2 kg ()
respectiv my, legate intre ele printr-un fir inextensibil si de masa neglijabila, trecut
peste un scripete ideal si printr-un resort elastic de constanta elastica £ = 100 N/m si ’ H
de masd neglijabild. Migcarea copului pe planul inclinat se face cu frecare,

. . 1 . . c A .
coeficientul de frecare la alunecare fiind p = 0,29 = 73 ar unghiul planului inclinat -

este a = 30°. Corpul cu masa m, coboara pe directie verticald cu acceleratia a = 1m/s?.

a. Reprezentati fortele ce actioneaza asupra corpului in migcare pe planul inclinat.

b. Determinati deformarea resortului.

c. Calculati masa corpului suspendat de firul vertical.

d. Se dezleagd corpurile si se leagd apoi corpul cu masa m; de un fir extensibil, de masa neglijabild, de lungime

y . . . N .
nedeformati 60 cm, cu suprafata sectiunii transversale de 5 mm? si modulul de elasticitate E = 3 - 107 i Determinati

alungirea firului atunci cand corpul este In miscare uniforma pe plan orizontal, fiind tras de capatul liber al firului de
o fortd orizontala. Valoarea coeficientului de frecare la alunecare Intre corp si suprafata orizontalda este 0,4.

SUBIECTUL al II1-lea (30 de puncte)
1. Rezolvati urmétoarea problema:
O minge de mici dimensiuni, cu masa m = 150 g, este aruncata vertical 1n sus, de la Tndltimea /4 = 1,35 m fata de podeaua

unei sdli de sport, cu viteza initiald vy = 3 % Pe tot parcursul miscarii mingii directia vitezei rimane verticala. Frecarea
cu aerul se considera neglijabila, energia potentiala gravitationala se considera nula la nivelul podelei, iar inaltimea salii
suficient de mare astfel incat mingea sa nu loveasca tavanul.

a. Calculati energia mecanica a mingii Tn momentul lansarii.

b. Determinati modulul variatiei impulsului mecanic al mingii intre momentul lansarii si momentul imediat Tnainte de
prima atingere a podelei.

. - . o . . 5, . L
c. Imediat dupa ciocnirea cu podeaua viteza mingii scade la o valoarea egala cu o fractiune k = - din viteza mingii

imediat Tnainte de a lovi podeaua. Calculati inaltimea maxima la care se ridicd mingea dupa prima ciocnire cu
podeaua.

d. Stiind ca ciocnirea cu podeaua se face intr-un interval de timp At = 15 ms, determinati valoarea fortei medii care
actioneaza asupra mingii in timpul primei ciocniri cu podeaua.

2. Rezolvati urmitoarea problema:

Un punct material cu masa m = 1 kg porneste din repaus si se deplaseaza pe un plan F(N
orizontal sub actiunea unei forte de tractiune orizontale, ce variaza in functie de coordonata
punctului material conform graficului aldturat. Miscarea pe planul orizontal se face cu 13
frecare, coeficientul de frecare la alunecare fiind p = 0,2.

a. Calculati lucrul mecanic al fortei de frecare intre coordonata 0 m si 2 m.
b. Determinati viteza corpului la momentul in care corpul se afla la coordonata 1m. ol
¢. Precizati intre ce valori ale lui x acceleratia este constanta si calculati valoarea ei.

d. La momentul in care punctul material se afld la x =2 m, actiunea fortei de tractiune inceteaza. Aflati valoarea
coordonatei punctului material la care acesta se opreste.

e [ e
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» Sunt obligatorii toate subiectele dintr-o singuri arie tematica dintre cele patru prevazute de programa, adica:
A. MECANICA, B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI
CONTINUU, D. OPTICA. Se acordi 10 puncte din oficiu.

* Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA
Se considerd: numarul lui Avogadro N, = 6,02 - 1023 mol~1, constanta gazelor ideale R = 8,31 ] - mol~! - K=*. intre
parametrii de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: p - V = vRT

SUBIECTUL 1 (30 de puncte)

Pentru itemii 1-10 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzitoare raspunsului considerat corect.

1. Marimea fizicé a carei valoare este aceeasi pentru doud sisteme termodinamice aflate in echilibru termic se numeste:
a. capacitate caloricd  b. exponent adiabatic ¢. temperatura d. caldura specifica G3p)

2. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate in manualele de fizica, relatia incorecta este:
a.R=C,— Cy b. R = u(c,— cy) c. cp=cr—R/u d. cy=(c, u—R)/n G3p)

3. O masa data de gaz ideal sufera transformarea 1— 2 — 3 , reprezentata in coordonate V' —7in
figura alaturata. Intre presiunile gazului in starile 1, 2 si 3 exista relatia:

a.p3>p2>p b. p>>p3;>p; C.p2>p1>ps d.p1>p>ps

(3p)
4. Pentru a incalzi o masd m = 0,2 kg de apa (capa = 4200 J/kgK) de la temperatura initiala # la T
temperatura #, =40 °C s-a consumat o caldura Q = 25,2 kJ. Temperatura initiald a apei a fost de:
a. 10 °C b. 20 °C c.35°C d.40°C 3p)

5. Stiind ca simbolurile marimilor fizice sunt cele utilizate in manualele de fizica, unitatea de masura a produsului
(¥—1)Cy este:
a. J/K b. J/molK ¢. Jkg/mol d.J G3p)

6. Simbolurile unitatilor de masura fiind cele utilizate in manuale, unitatea de mésura a raportului dintre caldura primita
de un corp si cdldura specifica a materialului din care este alcatuit, O/c, este:

a.J - kg! -K'! b. kg! -K! c. kg ‘K d. mol -K Gp)
7. Un gaz ideal se destinde adiabatic. Putem afirma ca in cursul acestui proces:

a. volumul gazului scade b. gazul absoarbe caldura

¢. energia internd a gazului raimane constanta d. gazul efectueaza lucru mecanic G3p)

8. Un gaz ideal monoatomic (C,=3R/2) primeste izoterm caldura Q. Variatia energiei sale interne este egala cu:

a.50/2 b. 0 c.30/2 d. 30 Gp)
9. Dintre marimile fizice legate de structura discontinua a substantei este marime adimensionala:

a. unitatea atomica de masa b. masa moleculara relativa

c. cantitatea de substanta d. numarul Iui Avogadro (3p)

10. Prin Incalzirea unui gaz ideal cu A7 =200 K la presiune constanta, volumul sau s-a marit de doua ori. Temperatura
finala a gazului are valoarea:
a.7=200K b. T=273K c. T=400 K d. 7=546 K 3p)
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SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

1. Rezolvati urmétoarea problema:

Doud butelii sunt unite printr-un tub de volum neglijabil, prevazut cu un robinet. Initial robinetul este inchis, iar
recipientele contin acelasi tip de gaz ideal. In primul recipient, de volum V1 =5 L, se afla gaz la presiunea p; = 3-10° Pa
si temperatura 71 = 300K, iar in al doilea, de volum V> = 2 L, se afld gaz la presiunea p, = 10°> Pa si temperatura
T> =400 K. Intregul sistem este izolat adiabatic de mediul exterior.

a. Calculati cantitatea de gaz din primul recipient.

b. Calculati temperatura finala dupa deschiderea robinetului si stabilirea echilibrului termic.

c. Calculati presiunea finala care se stabileste in cele doud vase dupa ce se deschide robinetul.

d. Calculati cantitatea de gaz aflatd in primul recipient in starea finala.

2. Rezolvati urmitoarea problema:

Intr-un vas de sticla de volum V = 16,62 L, izolat termic de exterior, se afli un amestec de gaze format din
mi = 3-10" kg de hidrogen molecular (Whigrogen= 2g/mol) si m>= 12-107 kg de oxigen molecular (Lovigen = 32 g/mol).
Temperatura in interiorul balonului este ¢ = —33°C.

a. Calculati raportul dintre masa unei molecule de hidrogen si masa unei molecule de oxigen.

b. Calculati raportul dintre numaérul de moli de hidrogen si numarul de moli de oxigen.

c. Calculati presiunea exercitata de amestecul de gaze asupra peretilor vasului.

d. Calculati masa molara a amestecului de gaze.

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

1. Rezolvati urmitoarea problema:
O cantitate de gaz ideal monoatomic (Cy = 1,5R) este supusd unui proces ciclic

reprezentat in coordonate densitate-presiune (o, p) ca in figura aldturatd. Parametrii p’ | 2
gazului in starea 2 sunt p»=10°Pa, V>= 2 L. Lucrul mecanic schimbat de gaz cu mediul

exterior In transformarea 2 — 3 este L3 =200 J. Considerati ca In2 = 0,69.

a. Reprezentati procesul ciclic in coordonate p —V. 1 +3

b. Calculati variatia energiei interne a gazului in transformarea 2 — 3. 0 [9) p2:=p3 > [e)

c. Calculati caldura schimbata de gaz cu exteriorul in transformarea 3—1.
d. Calculati lucrul mecanic total schimbat de gaz cu mediul exterior in timpul unui ciclu.

2. Rezolvati urméatoarea problema:

O cantitate v = 2 moli de heliu (y = 5/3) efectueaza un proces ciclic format din doud transformari la volum constant si
doua transformari la presiune constantd. Transformarea 1— 2 este incalzirea izocora la volumul minim, iar 3 — 4 este
racire izocord la volumul maxim. Temperaturile celor patru stéri sunt: #; =27 °C, t = t4 i £ = 927 °C.

a. Reprezentati procesul ciclic descris in sistemul de coordonate p-V.

b. Calculati energia interna a gazului in starea (2).

c. Calculati lucrul schimbat de gaz cu mediul exterior intr-un ciclu.

d. Calculati caldura primita de gaz din exterior.
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» Sunt obligatorii toate subiectele dintr-o singuri arie tematica dintre cele patru prevazute de programa, adica:
A. MECANICA, B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI
CONTINUU, D. OPTICA. Se acordi 10 puncte din oficiu.

* Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU

SUBIECTUL 1 (30 de puncte)

Pentru itemii 1-10 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzitoare raspunsului considerat corect.

1. Daca notatiile sunt cele din manualele de fizicd, unitatea de masura a marimii fizice date de expresia 5711_1;’ exprimata
in unitatile de masura din S. 1., unde » reprezintad numarul de electroni din unitatea de volum, este:

a.A-s b.C-s~t c.kg-m?-s7%2-A d/J -m-s?! 3p)
2. Scala unui ampermetru, care poate masura un curent de intensitate maxima de 50 mA, contine 150 diviziuni. Daca
acul indicator este n dreptul diviziunii 135, atunci prin ampermetru trece un curent de intensitate:

a. 45 mA b. 35 mA c. 55,5mA d.045 A 3p)
3. Variatia relativa a rezistentei unui rezistor liniar din cupru (@ = 4-1073K~1) aflat initial la temperatura de 0 °C,
datorita incalzirii pana la temperatura de 100 °C, este egala cu:

a. 4,9 b. 1,4 c.32 d. 0,4 3p)
4. Rezistenta unui rezistor este de 4 ori mai mare decat a celui cu care este conectat in serie. Daca rezistoarele se
conecteaza in paralel (sub aceeasi tensiune electricd) intensitatea curentului in circuitul principal:

a. scade de 4 ori b. creste de 6,25 ori  c¢. creste de 1,25 ori d. raméane aceeasi G3p)
5. O plita electrica de putere P este alcatuitd din doua rezistoare conectate in paralel, ale caror rezistente se afla in relatia
R; = 2R,. Daca aceste rezistoare vor fi conectate in serie si plita va functiona sub aceeasi tensiune electricd, noua ei
putere va fi egala cu:

a. 3P b. 9P c.P/9 d. 2P/9 Gp)

UiV
6. Tensiunea la bornele unui generator de t.e.m continud depinde de intensitatea curentului din circuit ’
conform figurii aldturate. Rezistenta interna a generatorului are valoarea:
10 14

a. 0,1Q b. 0,3 Q) c. 1Q d. 30Q A3p)

7. Se considera N surse identice (E, ) care se grupeaza in serie si apoi in paralel formandu-se doui baterii. Intensititile
de scurtcircuit ale celor doua baterii astfel formate satisfac relatia Isc parater = 15 Isc serie - Numarul N de surse ce
formeaza o baterie este egal cu:

a.5 b. 10 c. 15 d. 20 (3p)
8. Randamentul unui circuit simplu a carui sursa are rezistenta internd r = 2 () este n = 50%. Intensitatea curentului
electric in circuit este 3 A. Puterea disipata in circuitul exterior are valoarea:

a. P =18W b.P =20W c.P =16W d.P =24W (3p)
9. Stiind ca simbolurile marimilor fizice sunt cele utilizate in manualele de fizica, expresia puterii electrice consumate
de un rezistor este:

a. P=W-At b.P="1 e P=2 d. P=U-1 At Gp)
10. Un conductor cu sectiunea S = 5 mm? si rezistenta electricd R = 30 Q este infasurat pe un cilindru din ceramica.
Numarul de spire este N = 1000, iar lungimea unei spire este L = 5 cm. Rezistivitatea electricd a materialului din care
este confectionat firul este:

a.3,4-10 °Q-m b.3,0-10 °Q-m ¢.3,2:10°Q-m d.2,8-10°Q-m Gp)
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SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

1. Rezolvati urmétoarea problema:

Se considera circuitul electric a carui schema este reprezentata in figura alaturata. Se cunosc: Er \Er

Ri =30 Q, R,=120 Q, R3 =20 Q. Cele doua surse sunt identice, rezistenta internd a unei  [A ’—'B‘M—Q(
surse fiind r = 2 Q. Cand intrerupatorul k este inchis, intensitatea curentului electric indicata Ry Rs : i
de ampermetrul ideal (Ra = 0) are valoarea o = 0,25 A. Rezistenta electricd a conductoarelor R,
de legatura se neglijeaza. Determinati:

a. rezistenta echivalentd a gruparii formate din rezistoarele Ri, R, Rs;

b. valoarea tensiunii electromotoare a unei surse;
c. intensitatea curentului electric care trece prin rezistorul R daca intrerupatorul k este inchis;
d. raportul dintre tensiunea dintre punctele A si B daca intrerupatorul k este deschis si R,

cand k este Inchis. — I: B

2. Rezolvati urmatoarea problema: A

In circuitul din figura R; =10 Q, R, =12 Q, R; = 20 Q si rezistenta interioara a sursei

r =4 Q. Cand cursorul reostatului se afld la jumatatea acestuia (in punctul A), — 7 . 7
un voltmetru ideal indica tensiunea U = 10 V la bornele rezistorului R;. ~

Neglijand rezistenta conductoarelor de legatura, determinati: 1N

a. tensiunea electromotoare a sursei; @

b. intensitatea curentului prin sursa cand cursorul se afld la extremitatea dreapta a reostatului (in punctul B);
c. tensiunea indicata de voltmetru in conditiile de la punctul (b);
d. intensitatea curentului de scurtcircuit pentru sursa data.

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

1. Rezolvati urmétoarea problema:

|
\E;,

Sursele electrice din circuitul redat in figura aldturatd au tem. E; =4V si E, =8V,

respectiv rezistentele interioare 1; = 0,5 Q si r, = 2 . Rezistoarele au rezistentele

R; = 1,5Q5si R = 8. Determinati:

a. intensitatea curentului prin sursa E; ; verificati daca sensul indicat pentru /; este corect si Ry I3
justificati raspunsul;

b. tensiunea la bornele sursei cu t.e.m. Ey; ] }—.L
c. caldura totald degajata la trecerea curentului electric prin circuit, la deschiderea l; By 1,
intrerupatorului k, in intervalul de timp At = 1 min; R I

d. raportul dintre puterea disipatd in rezistorul de rezistenta R cu intrerupatorul k deschis,
respectiv inchis.

2. Rezolvati urmétoarea problema:

Un generator debiteaza in exterior aceeasi putere daci i se conecteaza la borne, pe rand, un rezistor de rezistenta electrica
Ry sau un rezistor de rezistenta electricd R,. Daca R; = 0,01 Q, R, = 100 Q, iar valoarea puterii electrice consumate de
fiecare rezistor este P =4 W, determinati:

a. valoarea rezistentei interne a generatorului;

b. randamentul generatorului, daca la bornele sale se conecteaza rezistorul cu rezistenta electrica R; = 2 €;

c. tensiunea electromotoare a generatorului;

d. valoarea maxima a puterii pe care generatorul o poate debita in circuitul exterior, daca rezistenta acestuia are o valoare
convenabil aleasa.
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» Sunt obligatorii toate subiectele dintr-o singuri arie tematica dintre cele patru prevazute de programa, adica:
A. MECANICA, B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI
CONTINUU, D. OPTICA. Se acordi 10 puncte din oficiu.
* Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
D. OPTICA
Se considerd: viteza luminii in vid ¢ =3 -10m/s, constanta Planck 4 = 6,6 -107* J-s, sarcina electricd elementara
e=1,6 -10" C, masa electronului m. =9,1-10°! kg
SUBIECTUL I (30 de puncte)
Pentru itemii 1-10 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzitoare raspunsului considerat corect.
1. Propagarea ghidata a luminii prin fibra optica se bazeaza pe fenomenul de:

a. refractie b. reflexie totala c. reflexie d. dispersie 3p)
2. O lentila este introdusa intr-un mediu optic mai dens decat aerul, dar mai putin dens fatd de mediul lentilei. Valoarea
absolutd a convergentei lentilei:

a. creste b. scade c. scade si apoi creste d. creste si apoi scade Gp)
3. Doua oglinzi plane fac intre ele un unghi diedru de 120°. O raza de lumina cade pe una din oglinzi sub un unghi de
incidenta de 60°.Unghiul dintre raza incidentd pe prima oglinda si raza reflectatd de cea de-a doua oglinda este egal cu:

a. 30° b. 45° c. 60° d. 90° G3p)
4. In sistemul de lentile din figura aldturata, focarul imagine al lentilei L, coincide cu focarul obiect al lentilei L,.
Distanta focala a primei lentile este mai mare decat a celei de a doua. Un fascicul de lumina paralel care intrd din stanga
in sistemul de lentile este transformat la iesire intr-un fascicul:

a. convergent b. paralel, avand acelasi diametru L1 L2
c. paralel, avand diametrul marit d. paralel, avand diametrul micgorat
3p) .
Fim = Fony

5. Stiind ca simbolurile marimilor fizice si ale unitatilor de masura sunt cele utilizate Tn manualele de fizicd, unitatea

2eU
5 este:

de méasurd a marimii -
e
a. m/s b. kg'm/s c. m?/s? d. kg-m/s? Gp)
6. Prima lege a efectului fotoelectric extern se poate enunta astfel:
a. Intensitatea curentului fotoelectric de saturatie este invers proportionala cu fluxul radiatiilor electromag-
netice incidente, cand frecventa este constanta.
b. Intensitatea curentului fotoelectric nu depinde de fluxul radiatiilor electromagnetice incidente, cand frec-
venta este constanta.
c. Intensitatea curentului fotoelectric de saturatie este direct proportionald cu fluxul radiatiilor electromagne-
tice incidente, cand frecventa este constanta.
d. Intensitatea curentului fotoelectric de saturatie este proportionald cu fluxul radiatiilor electromagnetice
incidente, cand frecventa creste liniar. G3p)
7. O lentila are convergenta de 10/3 dioptrii. Distanta fata de lentila la care trebuie asezat un obiect pentru a se obtine
o imagine virtuald la 15 cm de lentila este:
a. 10cm b. 5cm ¢. 20cm d. 25cm Q3p)
8. Frecventa de prag a radiatiei electromagnetice, care produce efect fotoelectric extern atunci cand cade pe un fotocatod
avand lucrul mecanic de extractie de 3,2 - 10" J, este egald cu :
a.4,8 -10 “Hz b. 48 <10 " Hz c. 84 -10 " Hz d. 1010 P Hz (3p)
9. Daca fluxul radiatiilor electromagnetice care cad pe catodul unei celule fotoelectrice este constant, iar frecventa
radiatiilor scade:
a. intensitatea curentului de saturatie scade;
b. energia cineticad maxima a fotoelectronilor creste;
c. valoarea absoluta a tensiunii de stopare scade;
d. numarul de fotoelectroni emisi de catod pe secunda scade; G3p)
10. Unitatea de masurd pentru constanta lui Planck, exprimatd in functie de unititile de masurd ale marimilor
fundamentale din S.I. este:
a. kg'm?-s? b. kg'm?-s’! ¢. kg'm-s’! d. kg'm*s Gp)
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SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

1. Rezolvati urmitoarea problema:
La o lucrare de laborator un elev are la dispozitie doua lentile, una biconvexa si una menisc convergent, confectionate

din sticld cu n = 1,5. Elevul foloseste lentila menisc convergent cu razele de curburd ale suprafetelor sferice
|R1| = 20 cm si respectiv |R,| = 40 cm. Imaginea flacarii unei luméanari asezate in fata lentilei, perpendicular pe axa
optica principal, se formeaza pe un ecran situat la 100 cm de lentila. Indltimea flicarii este # = 4 cm. Determinati:

a. distanta focala a lentilei;

b. distanta dintre lumanare si lentila si indltimea imaginii flacarii, daca distanta focala a lentilei este 80 cm;

c. presupunand ca se deplaseazd lumanarea si ecranul pand cand inaltimea imaginii prinse pe ecran devine egald cu
inaltimea flacarii lumanarii, determinati distantele la care se afla luménarea si ecranul fata de lentila;

d. ce distanta focala are lentila biconvexa daca razele de curbura ale suprafetelor sferice sunt |R;| = 40 cm si respectiv
|R3| = 20 cm.

2. Rezolvati urmatoarea problema:

Un obiect luminos punctiform este asezat in fata unei lentile cu distanta focald f= - 4cm, pe axa optica principal;

a. Calculati convergenta lentilei;

b. Determinati la ce distanta fata de lentila trebuie asezat obiectul astfel incat imaginea sa se obtind la distanta de 3cm
fata de lentila;

c. Precizati dacd imaginea obiectului poate fi obtinuta experimental pe un ecran; Justificati raspunsul;

d. In situatia descrisa la punctul b. se aseazi o a doua lentila convergenti cu distanta focala f»=1cm, intre obiect si lentila
initiala, la o distantd de 2cm fatd de obiect; cu cat se deplaseaza imaginea obtinuta prin sistemul de lentile fatd de pozitia
imaginii obtinuta prin lentila initiala?

SUBIECTUL al IlI-lea (30 de puncte)

1.Rezolvati urméatoarea problema:

Pe o placd de sodiu aflatd in vid cade normal un flux de fotoni cu frecventa v = 10'° Hz. Stiind ca frecventa de prag la
efectul fotoelectric extern pentru sodiu este vo = 60-10'° Hz, sa se determine:

a. energia de extractie a electronilor din placa de sodiu;

b. viteza electronilor extrasi din placa stiind ¢d masa electronului este me =9,1-10°! kg

c. impulsul fotonului incident corespunzator frecventei v;

d. presiunea exercitatd de acesti fotoni asupra placii de sodiu, in cazul cand pe fiecare metru patrat ar cadea pe secunda
N =100-10?® fotoni/ m?-s. Se considera ca fluxul incident este complet absorbit de placa.

Se considerd 4= 6,6 1034 J-s.

2. Rezolvati urméatoarea problema:
La lucrarea de laborator, 1n fata sursei de lumind la un dispozitiv Young elevii au pus un filtru astfel incat radiatia

monocromatica utilizata are lungimea de unda de 600 nm. Distanta dintre fantele dispozitivului Young este de 0,3 mm
iar distanta de la fante la ecran este de 1 m. Determinati:

a. frecventa radiatiei utilizate;

b. valoarea interfranjei si diferenta de drum a undelor care interferd si formeaza maximul de ordinul k = 3;

¢. Se schimba filtrul din fata sursei de lumina cu unul verde pentru care lungimea de unda este 500 nm. Cum se modifica
interfranja si cét este raportul interfranjelor, in cele doua situatii?

d. intregul dispozitiv este scufundat intr-un lichid cu indicele de refractie n = 1,5. Determinati ce valoare ar trebui si
aibd acum distanta dintre fante astfel incat interfranja sa aiba aceeasi valoare ca la punctul b, daca lungimea de unda a
radiatiei folosite este 600 nm.
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