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Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
Timpul de lucru efectiv este de 3 ore

SUBIECTUL I — Scrieti, pe foaia de examen, rezolvirile complete. (30 de puncte)

5p | 1. Ardtaticd lg(2-3-4-5-6)-1=3lg2+2lg3.

5P | 2. Se considerd functiile f:R>R, f (X) =mx® +2x—3 , unde m este un numar real si g:R >R,

g(x) =X+3. Daca M este punctul in care graficul functiei g intersecteazd axa OX, atunci determinati

numarul real m astfel Tncat punctul M sa apartina si graficului functiei f.

5p 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia \/; - m =1.

5p | 4. Calculati probabilitatea ca, alegand un numar din multimea numerelor naturale de trei cifre, acesta sa
aiba suma cifrelor egala cu 3.

5P | 5. Se considerd triunghiul ABC, & € (0,+x), punctele M, N si P astfel incit AB=aAM , BC =aBN si
CA=aCP. Demonstrati ci AN +BP+CM =0.

5p | 6. Aratati ca sin%cos% —sin%ﬂcos%ﬂ =0.

SUBIECTUL al Il-lea — Scrieti, pe foaia de examen, rezolvirile complete. (30 de puncte)

m+l -2 1 (M+1)x-2y+z=m
1. Se considerd matricea A(m)=| -2 1 m+1]sisistemul de ecuatii{ —2X+ Yy +(m+1)z=3m+3,
1 m+1 -2 X+(m+1)y—-2z=2m-3

unde m este un numar real.

5p | @) Aratatica det(A(0))=0.

5p | b) Demonstrati ca A(m) este inversabila daca si numai daca m=0.

5p | ¢) Pentru m=0, demonstrati ca singura solutie a sistemul de ecuatii este Xx=1, y=2 si z=3.
2. Pe multimea M = [—l, +oo) se defineste legea de compozitie asociativa X* Yy =Xy + X+ Y, pentru orice
X, ye M.

5p | a) Verificati daca x*y =(x+1)(y+1)—1, pentru orice x, y € M.

S5p | b) Daci xeM si x=—1, atunci demonstrati cd existd X' e M si X = -1, astfel incat x*x'=0.

5p | c) Determinati xe M pentru care X s X X * X = X.

SUBIECTUL al Ill-lea — Scrieti, pe foaia de examen, rezolvirile complete. (30 de puncte)
1. Se considerd functia f:(0,1) >R, f(x)=—xInx—(1-x)In(1-x).

5p | a) a) Verificati daca f'(x)=1In ]'_TX, oricare ar fi xe(0,1).

5p | b) b) Aratatica )I({rg) f(x)=0.
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5
P c) Daca a,be(0,1)si a+b=1 atunci demonstrati ca aIna+bInb2In%.

2. Pentru orice numar natural nenul n , se considerd functia f,:[0, 1] >R, f,(x)=x"vx+1, iar sirul

1
UnxeyeﬁedeﬁmtpﬂnInzjfn(xﬁx
0

1
o f(0, 1
5p | a) Aratati ca I dx==.
0\/x+1 3
5p 4(v2 +1)

b) Aratati ca 1} = 15

5p | c) Demonstrati ¢ (2n+3)1, +2nl,_; =42, pentru orice numir natural nenul n.

Proba scrisa la matematica M_mate-info

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica

Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica-informatica
Pagina 2 din 2



