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Proba scrisa
CHIMIE

Model

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.

o Timpul de lucru efectiv este de patru ore.

o La sfarsitul variantei de subiecte se afla Tabelul periodic al elementelor. Pentru rezolvarea
itemilor veti utiliza mase atomice rotunjite.

SUBIECTUL | 60 de puncte
A. 30 de puncte
1. Un amestec de acid sulfuric si acid azotic aflate in raport molar 2 : 3 contine 272 g de oxigen. Determinati masa
acidului sulfuric din amestec. 5 puncte

2. a. Scrieti configuratia electronica a atomului unui element chimic (E) din perioada a doua, care are in invelisul
electronic trei orbitali dielectronici si doi orbitali monoelectronici,
b. Notati numarul grupei din care face parte elementul chimic (E). 3 puncte

3. Un amestec de azot si dioxid de carbon are masa molara medie 32 g/mol. Amestecul gazos se afla intr-un
recipient etans cu volumul de 205 L, la temperatura de — 23 °C si presiunea 2 atm. Determinati cantitatea de azot
si cantitatea de dioxid de carbon din recipient. 5 puncte

4. Se considera procesul chimic de sinteza a fosgenului:

A CO(g) + Clx(g) =COClx(0).

Intr-un vas s-au introdus 742,5 g de amestec echimolar de monoxid de carbon si clor, iar dupa stabilirea echilibrului

in amestecul de reactie sunt 495 g de fosgen. Determinati procentajul molar de monoxid de carbon transformat.
6 puncte

5. Se considera schema de transformari:

(1) HCl+a —— CaCl, + b B)e+b ——=1f

(2)HCI+¢c ——> CaCl2+ b (6) HCI+d —— CaCl; + b + et
B)a+b——c (7) HCl+ g —— h] + HNOs
4d -5 a+er (8) CaCl,+g —— h| +i

(9)j+HNOs; - g+kt+b

Scrieti ecuatiile reactiilor din schema, stiind ca g este reactivul de identificare a anionului clorura, e este gazul
consumat de plante in procesul de fotosinteza, iar reactia (3) este cunoscuta ca reactia de stingere a varului.
11 puncte

B. 30 de puncte
1. Scrieti formula de structura si notati denumirea stiintifica (1.U.P.A.C.) pentru:

a. hidrocarbura cu formula moleculara C7Hu4 Si catena aciclica, care prezinta 4 stereoizomeri;

b. hidrocarbura cu catena aciclica nesaturata, care la oxidarea a 1 mol cu solutie de permanganat de potasiu
acidulata cu acid sulfuric, formeaza 1 mol de acid 3-oxo-butanoic si 2 mol de acid etanoic. 4 puncte

2. Un amestec de propend si 2-butena in raport molar 2 : 1 se oxideaza cu solutie de permanganat de potasiu, in
mediu acid. Substanta organica obtinuta se dizolva in 1400 g de apa, obtindndu-se o solutie de concentratie
procentuala masica 30%.

a. Scrieti ecuatia reactiei fiecarei alchene din amestec cu permanganatul de potasiu si acidul sulfuric. Utilizati
formule de structura pentru compusii organici.

b. Calculati masa de propena din amestec, exprimata in grame. 6 puncte
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3. Scrieti ecuatiile reactiilor din schema de transformari. Utilizati formule de structura pentru compusii organici:

(D anilind + HNO, + HCI —%2¢ 5 A + 2H,0
(2) A +fenol —*> - B + HCI
(3) A +anilind —*— D+ HClI
3 puncte
4. Dipeptida (P) are formula de structura:

CH,— CH —CO —NH—CH, —COOH

|

OH NH,

a.Scriefj formulele de structura si denumirile stiintifice (.U.P.A.C.) pentru aminoacizii care se obtin la hidroliza
dipeptidei (P).

b. Scrieti formula de structura a anionului aminoacidului C-terminal.

c. Calculati masa de aminoacid N-terminal care se obtine stoechiometric la hidroliza dipeptidei (P) din 400 mL de
solutie, de concentratie 0,2 M. 9 puncte

5. O proba de amidon extras din faina se supune hidrolizei in mediu acid. Glucoza obtinuta, separata cantitativ, se
trateaza cu reactiv Fehling, in exces.

a. Scrieti ecuatia reactiei de hidroliza totala a amidonului.

b. Scrieti ecuatia reactiei de oxidare a glucozei cu reactiv Fehling. Utilizati formule de structura pentru compusii
organici.

c. Calculati masa probei de faina daca, in reactia cu reactivul Fehling, s-au depus 360 g de precipitat rosu-
caramiziu, iar faina contine 64,8% amidon, procentaj masic. Se considera ca intreaga cantitate de amidon din
faina a hidrolizat total. 6 puncte

6. Scrieti formula de structurd Haworth a zaharozei. 2 puncte
Constanta molara a gazelor: R = 0,082 L-atm'mol*K™.

SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
Urmatoarea secventa face parte din programa scolara de chimie pentru clasa a Xll-a:
Competente specifice Continuturi pentru TC Continuturi pentru CD
2.1 Utilizarea investigatiei in vederea Identificarea cationilor (Ca%*, Ba?*, Pb?* , | [..]
obtinerii unor explicatii de natura stiintifica )

(PROGRAME SCOLARE PENTRU CICLUL SUPERIOR AL LICEULUI, CHIMIE, CLASA A XII-At, OMECI 5099/09.09.2009)

Elaborati o fisa de activitate experimentala cu tema ,,Identificarea cationilor Ca®*, Ba?*, Pb?" prin reactii cu
formare de precipitate” in care sa prezentati detaliat:
a. ustensilele necesare
b. pentru fiecare cation din secventa de mai sus:

- substantele chimice/ reactivii

- modul de lucru

- observatiile experimentale

- ecuatia reactiei care are loc, cu notarea speciilor chimice prezente in solutia apoasa sau in stare solida,
dupa caz.

Nota: pentru fiecare cation se va prezenta o singura metoda de identificare.
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Tabelul periodic al elementelor
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