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Proba scrisa

INFORMATICA SI TEHNOLOGIA INFORMATIEI
MODEL
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de patru ore.
e Programele si subprogramele cerute vor fi scrise folosind unul dintre limbajele de
programare Pascal, C sau C++, la alegere. Identificatorii utilizati trebuie sa corespunda
semnificatiei asociate acestora, eventual in forma prescurtata.

SUBIECTUL | (60 de puncte)
1. Prezentati inserarea unui nod intr-o structura de date de tip lista simplu nlantuita, avand in vedere:

- notiuni preliminare: parcurgere a nodurilor intr-o lista simplu inlantuita;

- descriere in limbaj natural si exemplificare a etapelor de realizare a operatiilor specifice pentru
inserarea unui nod intr-o listé simplu inlantuita, cu cinci noduri, avand in vedere patru pozitii distincte
ale nodului inserat (Thainte de primul nod, dupa ultimul nod, Tnainte de un nod intermediar dat, dupa
un nod intermediar dat), utilizadnd alocarea statica sau alocarea dinamica a memoriei, la alegere;

- un exemplu de utilizare a operatiilor specifice pentru inserarea unui nod intr-o listd simplu inlantuita
in rezolvarea unei probleme (enunt, descriere in limbaj natural a unei solutii, implementare in limbaj
de programare a solutiei, utilizand metoda alocarii dinamice a memoriei).

(15 puncte)

2. Prezentati virusii informatici si programele antivirus, avand in vedere:
- notiuni preliminare: sistem de calcul, sistem de operare, retele de calculatoare;
- trei tipuri/categorii de virusi informatici/amenintari, precizédnd céate doua caracteristici pentru
fiecare;
- doua exemple de actiuni pe care un program antivirus le poate efectua la detectarea unui fisier infectat;
- un exemplu de program antivirus cunoscut.
(15 puncte)

3. Subprogramul eticheta are trei parametri:

e s si d, prin care primeste cate un numar natural din intervalul [1,10%);

en, prin care furnizeaza un numar natural obtinut din s, la care se alipesc, la dreapta, cifrele
numarului d, in ordinea in care apar in acesta.
Exemplu: daca s=123, iar d=75, dupa apel n=12375.
Configuratia unei sali de spectacole este memoratéa ca un tablou bidimensional in care liniile corespund
randurilor de scaune, iar coloanele corespund numerelor de ordine ale scaunelor ih cadrul randului.
Pentru fiecare scaun se pot genera etichete cu valori obtinute astfel: la numarul de ordine al scaunului
din cadrul randului se alipesc, la stdnga sau la dreapta, cifrele numarului randului, in ordinea in care
apar in acesta.
Exemplu: pentru al 123-lea scaun de pe randul 45 se pot obtine doud etichete: 12345 si 45123.

Se citesc de la tastaturé doud numere naturale din intervalul [2,100], mSi| 11 12 13 14
n, reprezentdnd numarul de randuri ale unei sali de spectacole, respectiv| 12 22 23 24
numarul de scaune aflate pe fiecare rand, si se cere sa se construiasca in| 13 23 33 34
memorie un tablou bidimensional cu m linii si n coloane, numerotate incepand| 14 24 34 44
de la 1, in care fiecare element este egal cu valoarea cea mai mica ce poate| 15 25 35 45
fi generata drept eticheta pentru scaunul corespunzator, ca in exemplu.
Tabloul obtinut se scrie in fisierul de£2025 . txt, fiecare linie a tabloului pe céate o linie a fisierului,
elementele fiecarei linii fiind separate prin cate un spatiu.

Exemplu: pentru m=5 si n=4 se obtine tabloul de mai sus.

Scrieti programul Pascal/C/C++ corespunzator cerintei, care sa cuprinda definitia completa a
subprogramului precizat mai sus, precum si apeluri utile ale acestuia. Descrieti in limbaj natural
algoritmul utilizat.

(15 puncte)
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4. Intr-o asociatie care organizeaza festivaluri sunt necesare urmétoarele informatii:

- date de baza despre un anumit festival: denumire, tematica si, eventual, adresa site-ului oficial;

- conditii necesare/norme specifice pentru a organiza orice eveniment de un anumit tip (concert,
expozitie, workshop etc.), referitoare la spatiul in care se poate desfasura, la numarul de participanti,
la varsta publicului tinta, eventuale alte aspecte;

- date specifice despre un anumit eveniment din cadrul unui festival dat: tip, denumire, o scurta
descriere, data si ora la care incepe si durata acestuia, locul in care se desfasoara, categoria
publicului tinta (copii, adulti etc.);

- numarul de festivaluri in cadrul carora s-au desfasurat cel putin doua evenimente de tip workshop;

- tipurile de evenimente care nu s-au desfasurat in cadrul niciunui festival in ultimii doi ani.

Proiectati o baza de date relationala care sa permita obtinerea informatiilor precizate mai sus, avand
in vedere:

- modelul conceptual al bazei de date (precizarea entitatilor, cu atributele si identificatorii unici ai
acestora, a relatiilor intre entitati), cu respectarea primelor trei forme normale, enumerand
eventualele restrictii/reguli care trebuie impuse, astfel incat informatiile cerute sa fie obtinute corect
din baza de date proiectata;

- modelul fizic al bazei de date (precizarea structurii tabelelor, cu cAmpurile de date, cheia primara
si eventualele chei straine/externe ale fiecareia);

- descrierea detaliata a etapelor care trebuie parcurse utilizand un sistem de gestiune a bazelor de date
sau scrierea comenzilor SQL corespunzatoare in vederea adaugarii datelor de baza pentru un nou
festival, cu denumirea EduCode 2025 sitematica Inovatie in predarea informaticii.

(15 puncte)

SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
Se considera secventele de mai jos, notate cu A si B, extrase din programele scolare de liceu, pentru
disciplina INFORMATICA, respectiv de gimnaziu, pentru disciplina INFORMATICA SI TIC:

A:

Competente specifice Continuturi
2.1. Analiza problemei in scopul identificarii metodei de programare Metoda de
adecvate pentru rezolvarea problemei programare
2.2. Construirea unor solutii pentru probleme simple care se rezolva cu | Divide et Impera
ajutorul metodelor de programare - Prezentare
2.3. Aplicarea creativd a metodelor de programare pentru rezolvarea unor probleme | generala
intradlisciplinare sau interdisciplinare, sau a unor probleme cu aplicabilitate practicad | « Aplicatii

(Programe scolare de INFORMATICA, OMECI nr. 5099/09.09.2009)

B:
Competente specifice Continuturi
1.1. Utilizarea eficienta si Dispozitive de stocare a datelor:
in conditii de siguranta a - exemple de dispozitive de stocare a datelor
dispozitivelor de calcul - unitéti de méasuré pentru capacitatea de stocare [...]
- comparatie intre dispozitivele de stocare in functie de capacitate

(Programe scolare de INFORMATICA SI TIC, OMEN nr. 3393/28.02.2017)

1. Pentru una dintre secventele A sau B (la alegere), prezentati aspecte ale activitatii didactice de
predare-invatare corespunzatoare, pentru care alegeti o metoda didactica adecvata, avand in vedere:

- precizarea metodei didactice alese si a doua caracteristici ale acesteia din punctul de vedere al
utilizarii in activitatea didactica;

- exemplificarea valorificarii metodei didactice alese, precizdnd unele elemente ale proiectarii
didactice: un mijloc de invatamant utilizat, o forma de organizare a clasei, o activitate de invatare si
scenariul didactic pentru aceasta, detaliind activitatea profesorului si activitatea elevilor, cu
respectarea corectitudinii stiintifice a informatiei de specialitate.

(15 puncte)

2. Prezentati proba scrisa, metoda traditionala de evaluare, avand in vedere:

- precizarea a trei avantaje si a unei limite ale utilizarii metodei;

- pentru fiecare dintre secventele A si B, elaborarea a cate unui item, in vederea evaluarii
competentelor specifice indicate si utilizand continuturile corespunzatoare din secventa, in cadrul unei
probe scrise; pentru fiecare dintre cei doi itemi precizati tipul, enuntul, precum gi réspunsul asteptat.

(15 puncte)
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