
Programe !colare pentru disciplinele prev"zute în planurile-cadru aprobate ca anexe la OMEC nr. 4350/2025, TC/TC+CS/CS, 
pentru filierele, profilurile !i specializ"rile/calific"rile din înv"С"mântul liceal�

Anexa nr. 4

Programa !colar"
pentru disciplina

Chimie

Clasele a IX-a !i a X-a

Trunchi comun (TC)

Filiera teoretic", profilul umanist, toate specializ"rile
Filiera tehnologic", profilul servicii, toate calific"rile profesionale

Filiera vocaСional", profilurile artistic, pedagogic, sportiv !i 
teologic, toate specializ"rile

Înv"в"mânt liceal

- 2025 -
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Anexa nr. 4 
Programa ьcolarч pentru disciplina Chimie, clasele a IX-a ьi a X-a,  

trunchi comun (TC) 
 

! Filiera teoretic", profilul umanist, toate specializ"rile 
! Filiera tehnologic", profilul servicii, toate calific"rile profesionale 
! Filiera vocaСional", profilurile artistic, pedagogic, sportiv !i teologic, toate specializ"rile 

 
NOTю DE PREZENTARE 

 
Pentru disciplina Chimie, programele !colare completeaz" curriculumul obligatoriu pentru clasele 

din înv"в"mântul liceal, tehnologic !i vocaвional, forma cu frecvenв" zi, începând cu anul !colar 2026-
2027.  

 
Nr. 
crt. Filiera Profilul 

Domeniul/ 
Specializarea/ 

calificarea 

Anexч la 
O.M.E.C. nr. 

4350/20.06.2025 
Clasele 

1. Teoretic" Umanist 
юtiinвe sociale Anexa 4 

IX-X Filologie Anexa 5 

2. 

Tehnologic" Servicii 

Domeniul de preg"tire de 
baz" economic 

toate calific"rile 
profesionale 

Anexa 8 IX-X 

3. 

Domeniile de preg"tire de 
baz" comerв, turism !i 
alimentaвie, respectiv 

estetica !i igiena corpului 
omenesc  

toate calific"rile 
profesionale 

Anexa 9 IX-X 

4. 

Vocaвional" 

Artistic 

Muzic" Anexa 10 IX-X 
5. Arte vizuale Anexa 11 IX-X 

6. Conservare-restaurare 
bunuri culturale Anexa 12 IX-X 

7. Arhitectur", arte 
ambientale !i design Anexa 13 IX-X 

8. Coregrafie Anexa 14 IX-X 
9. Arta actorului Anexa 15 IX-X 

10. 

Pedagogic 

Pedagogia educaвiei 
timpurii Anexa 17 IX-X 

11. Pedagogia 
înv"в"mântului primar Anexa 18 IX-X 

12. Pedagogia educaвiei 
nonformale Anexa 19 IX-X 

13. Mediere !colar" Anexa 20 IX-X 
14. Pedagogie general" Anexa 21 IX-X 
15. Sportiv Toate specializ"rile Anexa 22 IX-X 
16. 

Teologic, cultul 
ortodox 

Teologie ortodox" Anexa 23 IX-X 
17. Ghid turism religios Anexa 24 IX-X 
18. Patrimoniu cultural Anexa 25 IX-X 
19. Muzic" bisericeasc" Anexa 26 IX-X 

20. 
Teologic, cultul 
romano-catolic 

de limb" 
român" 

Teologie romano-
catolic" Anexa 27 IX-X 

21. Ghid turism religios Anexa 28 IX-X 
22. Teologic, cultul Teologie greco-catolic" Anexa 29 IX-X 
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 greco-catolic Ghid turism religios Anexa 30 IX-X 

23. 
Teologic, cultul 
romano-catolic 

de limb" 
maghiar" 

Teologie romano-
catolic" Anexa 31 IX-X 

Ghid turism religios Anexa 32 IX-X 
24. Teologic, cultul 

reformat Teologie reformat" Anexa 33 IX-X 

25. Teologic, cultul 
baptist Teologie baptist" Anexa 34 IX-X 

26. Teologic, cultul 
adventist Teologie adventist" Anexa 35 IX-X 

27. 

 

Teologic, cultul 
musulman Teologie musulman" Anexa 36 IX-X 

28. Teologic, cultul 
penticostal Teologie penticostal" Anexa 37 IX-X 

29. Teologic, cultul 
unitarian Teologie unitarian" Anexa 38 IX-X 

 
Pentru aceast" categorie de clase, conform planurilor-cadru pentru înv"в"mântul liceal, forma cu 

frecvenв" zi, aprobate prin OMEC nr. 4350/2025, studiul disciplinei are urm"toarea alocare orar" 
s"pt"mânal", defalcat" pe segmentul de trunchi comun (TC):  
 

An de studiu Clasa a IX-a Clasa a X-a 
Tip segment curricular TC TC 
Nr. s"pt"mânal de ore 1 1 
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Chimia este o !tiinв" a naturii care nu se rezum" doar la studiul compoziвiei !i propriet"вilor 
substanвelor chimice !i al reacвiilor dintre acestea, ci este un domeniu de cunoa!tere, care se bazeaz" pe  
observaвie riguroas", gândire logic", modelare teoretic" !i obвinere de date experimentale care valideaz" 
ipoteze de studiu, având rolul de a oferi cadrul de reflecвie privind utilizarea substanвelor în diferite 
contexte. Substanвele chimice, transform"rile lor !i legile care le guverneaz" – sunt studiate de chimi!ti 
în concordanв" cu direc%iile de dezvoltare a societ"%ii, precum єi cu nevoile !i interesele oamenilor pentru 
înвelegerea !i facilizarea unor activit"%i antropologice, dar !i pentru rezolvarea unor provoc"ri de natur" 
practic" sau teoretic". Chimia nu descrie doar materia, ci o transform" într-un limbaj universal – de la 
hran", medicamente la materiale care redefinesc tehnologia. Chimia este o c"l"torie spre esenвa lumii 
vizibile !i invizibile, având caracter deschis, prin natura cercet"rilor єi investiga%iei materiei. În timp, 
rezolvarea unora dintre acestea a condus la domenii noi de cercetare !i a accelerat progresul în probleme 
conexe ale medicinei, ecologiei sau !tiinвei materialelor.  

 Totodat", Chimia contribuie decisiv la înвelegerea realit"вii subiective a propriei persoane, spre 
exemplu prin biochimia emoвiilor dar !i a realit"вii obiective a mediului înconjur"tor, prin studiul unor 
compu!i chimici naturali sau a circuitelor unor substanвe în natur", dar !i prin studiul poluanвilor. 

 

Studiul chimiei ca disciplin" în înv"в"mântul liceal este susвinut de un sistem complex de 
documente: de la standardele naвionale de calificare, la cadrele europene de recunoa!tere !i mobilitate, 
pân" la standardele mondiale de nomenclatur" !i metodologie stabilite de IUPAC sau de alte organisme 
internaвionale. Reglement"ri precum REACH/ CLP ale Uniunii Europene, programele de finanвare 
precum Erasmus+ !i Horizon Europa, resursele societ"вilor !tiinвifice American Chemical Society 
(ACS) !i Royal Society of Chemistry (RSC) !i baze de date precum SciFinder sau Reaxys, completeaz" 
acest cadru esenвial pentru educaвie, cercetare !i inovare în chimie la toate nivelurile. 
 

Constituind cel mai important document care regleaz" activitatea profesorului la clas", 
semnificaвia programei !colare este în leg"tur" cu aceast" activitate. Acesta este !i temeiul aprecierii 
programei !colare ca instrument de lucru al cadrului didactic.  

Programa ьcolarч reprezint" un document de tip reglator, care stabile!te, pentru fiecare 
disciplin", oferta educaвional" corelat" cu bugetul de timp !i cu statutul precizat prin planul-cadru. 
 

În acest context, programele ьcolare de chimie pentru clasele a IX-a ьi a X-a, trunchi comun 
(TC), reprezint" o component" esen%ial" a curriculumului naвional, în acord cu Planul-cadru de 
învчпчmânt pentru învчпчmântul liceal, aprobat prin OMEC nr. 4350/20.06.2025, urm"rind 
respectarea caracteristicilor ciclurilor de dezvoltare cognitiv" a elevului єi utilizarea eficient" a 
resurselor didactice disponibile, pentru toate filierele, toate profilurile, toate specializ"rile/calific"rile 
menвionate.  
 Fiind prev"zute în planul-cadru de înv"%"mânt cu un buget de timp de 1 or" pe s"pt"mân", 
programele !colare pentru disciplina chimie TC pun accent pe formarea competenвelor generale, utile 
tuturor elevilor !i durabile în timp. Într-o lume inundat" de informaвii !tiinвifice !i de decizii care au un 
puternic substrat chimic, de la alegerile alimentare pân" la cele de consum, studiul chimiei într-o singur" 
or" pe s"pt"mân" trebuie privit ca pe o necesitate. Astfel, se permite schimbarea de paradigm" esenвial" 
!i anume trecerea de la o înc"rc"tur" excesiv" de conвinuturi, c"tre formarea unor competenвe generale 
!i de durat", care s" deserveasc" elevul indiferent de drumul profesional pe care îl va alege. Chimia, ca 
disciplin" de trunchi comun este o disciplin" esenвial" pentru viaвa de zi cu zi !i pentru înv"вarea 
continu" pe tot parcursul vieвii. 

 

Disciplina chimie este inclus" în aria curricular" Matematicч %i %tiinрe ale naturii !i este o 
component" fundamental" a form"rii !tiinвifice a elevilor. 

 

 În procesul de proiectare curricular" a programei s-au avut în vedere:  
 - profilul de formare al absolventului de liceu; 
 - competen%ele-cheie pentru înv"вarea pe tot parcursul vieвii din cadrul european de referinв"; 
 - principiile de proiectare curricular";  
 - programele єcolare pentru ciclul gimnazial la disciplina Chimie; 
 - rezultatele înregistrate la evalu"rile na%ionale, dar єi interna%ionale pentru înv"%"mântul 
gimnazial.  
 

 La fel ca !i în cazul planurilor-cadru, profilul de formare al absolventului de liceu constituie 
reperul fundamental al elabor"rii programei єcolare pentru o disciplin" de studiu. Profilul de formare al 
absolventului are rol reglator dintr-o dubl" perspectiv":  
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 - pe de o parte, structureaz" contribuвia disciplinei la profilul de formare !i, prin aceasta, la 
formarea competenвelor-cheie;  
 - pe de alt" parte, structureaz" conвinutul curricular al disciplinei, ceea ce înseamn" îndeplinirea 
unui rol de limitare la ceea ce este necesar !i relevant din perspectiva dobândirii de c"tre elevi a 
competen%elor aferente acestui profil.  
 Competenвele-cheie sunt cele de care are nevoie fiecare persoan" pentru împlinirea єi 
dezvoltarea personal", pentru angajare, incluziune social", pentru un stil de viaв" sustenabil, pentru o 
viaв" de succes în societ"вi pa!nice, pentru gestionarea unei vieвi s"n"toase !i pentru cet"вenie activ". 
Toate competenвele-cheie sunt considerate în mod egal importante; fiecare dintre ele contribuie la o 
viaв" de succes în societate. […] Ele se întrep"trund !i se conecteaz"; aspecte considerate esenвiale într-
un domeniu vor sprijini dezvoltarea competenвei într-un alt domeniu. (Official Journal of the EU, 
4.6.2018, C 189/7) 

 

Procesul de proiectare curricular" a programelor !colare de chimie pentru clasele a IX-a !i a X-a, 
trunchiul comun (TC) s-a realizat вinând cont de asigurarea unei tranziвii optime de la ciclul de 
înv"в"mânt gimnazial la cel liceal, dar єi de la un an de studiu la altul, de adaptare a curriculumului la 
realit"%ile sistemului de înv"%"mânt, având ca obiectiv preg"tirea elevului pentru profesie єi via%". 
Programa ьcolarч a fost proiectatч astfel încât sч poatч fi parcursч în 75% din bugetul de timp 
alocat orelor de chimie, conform planului-cadru, restul de 25% din bugetul de timp fiind la dispoziпia 
profesorului pentru activitчпi remediale, de fixare sau de progres. 

Structura programei єcolare include, pe lâng" Nota de prezentare, urm"toarele elemente:  
- Competenрe generale  
- Competenрe specifice %i exemple de activitчрi de învчрare  
- Domenii/Elemente de conрinut  
- Standarde naпionale de evaluare 
- Sugestii metodologice  
Competenрele generale vizate la nivelul disciplinei, încadreaz" achizi%iile de cunoaєtere єi de 

comportament ale elevului, fiind comune întregului ciclu de înv"%"mânt liceal єi redând, într-un mod 
particularizat pentru aceast" disciplin", orientarea general" a procesului educa%ional.  

Competen%ele generale:  
- sunt competenвele disciplinei pentru durata în care aceasta este studiat", pe nivel de înv"в"mânt;  
- reflect" profilul de formare al absolventului !i specificul domeniului care fundamenteaz" disciplina de 
studiu;  
- au un grad ridicat de generalitate єi complexitate;  
- au rolul de a orienta demersul didactic c"tre achizi%iile finale pe care elevul urmeaz" s" le dobândeasc" 
prin studiul disciplinei. 

Competenрe specifice %i exemple de activitчрi de învчрare  
Competenрele specifice  
- sunt derivate din competen%ele generale;  
- sunt competenвele disciplinei pe an de studiu, fiind formate pe parcursul unui an !colar, ca etape în 
formarea/dezvoltarea/dobândirea competenвelor generale: relaвia de derivare a competenвelor specifice 
din competenвele generale are în vedere specificul procesului de înv"вare, realizat pe etape, astfel încât 
la finalul studiului unei discipline elevii s" dobândeasc" competen%ele generale din care sunt derivate.  
- au formul"ri distincte pentru ani de studiu diferiвi, fiind în progresie de la un an de studiu la altul: 
formul"rile distincte ale competen%elor specifice pentru ani de studiu diferiвi sunt în leg"tur" cu 
evidenвierea progresiei competenвelor specifice pe ani de studiu succesivi pentru a forma competen%a 
general" din care sunt derivate.  
- formularea competen%elor specifice este realizat" cu ajutorul unor verbe ac%ionale, evaluabile;  
- sunt prezentate împreun" cu exemple de activit"вi de înv"вare.  
Din punct de vedere conceptual, complexitatea form"rii de c"tre profesor a competenвelor specifice la 
elevi/ complexitatea dobândirii de c"tre elevi a unor competenвe specifice, are în vedere chiar 
semnificaвia conceptului de competenв".  
 
 
� �
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Competenвa are trei componente: cuno!tinвe, abilit"вi, atitudini (formate în jurul unor valori). 
 

Competenпa 
cunoьtinпe  a вti (pe baza unor cuno!tinвe însu!ite) 
abilitчпi a вti sу faci (prin aplicarea unor cuno!tinвe însu!ite) 
atitudini a te raporta într-un anume fel la ceea ce constituie 

obiect al învуЗуrii (pe baza unor valori) 
 

Deconstruind o prejudecat", competen%a nu se reduce la cunoєtin%e respectiv numai la una dintre 
componente !i, prin urmare, nici doar la a еti. Deconstruirea acestei prejudec"вi !i clarificarea 
semnificaвiei conceptului de competenв" are implicaвii !i pentru activitatea didactic" a profesorului !i 
pentru activitatea de înv"вare a elevului. юi profesorul !i elevul opereaz" cu acela!i înвeles dat 
conceptului de competenв". Identificarea componentelor structurale ale competenвei are consecinвe !i 
pentru formarea competenвelor de c"tre profesor !i pentru dobândirea acestora de c"tre elevi.  
Din perspectiva profesorului, în m"sura în care semnificaвia cuno!tinвelor nu mai este supraestimat" 
(prin identificarea competenвei cu una dintre componente), nici formarea de competenвe nu se poate 
reduce la simpla predare de cuno!tinвe.  

 

pentru 
profesor 

a forma/dezvolta o 
competenв"  

- un demers didactic care are în vedere toate cele 
trei componente ale competenвei; presupune 
elaborarea unei activit"вi de înv"вare pentru 
implicarea elevilor în formarea, exersarea, 
dezvoltarea unei competenвe 
-  demers didactic axat pe preg"tirea elevilor prin 
!i pentru viaв", pentru a face faв" unor situaвii noi; 
demersul valorific" rolul competenвei în transferul 
!i mobilizarea cuno!tinвelor !i a abilit"вilor în 
situaвii noi 

Din perspectiva elevului, înv"вarea nu se mai poate reduce la înv"вarea despre cunoєtin%e, accentul pe 
dobândirea de competenвe fiind legat de înv"вarea pe tot parcursul vieвii. 

pentru  
elev a dobândi o competenв"  

- un demers de înv"вare care are în vedere toate 
cele trei componente ale competenвei; dobândirea 
unei competenвe presupune implicarea elevilor 
într-o activitate de înv"вare, prin care î!i formeaz", 
exerseaz", î!i dezvolt" competenвa 
- un demers bazat pe înвelegerea rolului înv"в"rii 
prin !i pentru viaв" (datorit" înвelegerii scopului 
pentru care se învaв") 

 
Exemple de activitчрi de învчрare  

- reprezint" sarcini de lucru contextualizate, cu caracter de recomandare, care permit formarea, exersarea 
!i dezvoltarea competen%elor specifice la elevi;  
- sunt recomand"ri, ceea ce rezult" !i din prezentarea acestora ca exemple de activit"вi de înv"вare;  
- au rolul de a-i orienta pe profesori în formarea, exersarea !i dezvoltarea competen%elor specifice la 
elevi;  
- vizeaz" activitatea elevului, nu a profesorului, îi implic" pe elevi, sunt formulate din perspectiva 
elevilor;  
- sunt în leg"tur" cu demersul de înv"%are parcurs de elev pentru dezvoltarea competen%ei specifice 
vizate, stimulând participarea acestuia la propria înv"вare;  
- sunt caracterizate printr-o anumit" complexitate, prin varietate єi prin reflectarea metodologiei 
didactice moderne.  
 Exemplele de activit"%i de înv"%are recomandate de programele !colare de chimie pentru 
trunchiul comun (TC), permit contextualizarea achizi%iilor în situa%ii relevante pentru via%a real"; 
accentul a fost pus pe propunerea unor cazuri care au o anumit" complexitate, varietate. Exemplele 
oferite la care urmeaz" s" se raporteze profesorii de chimie, sunt diverse єi pot s" încurajeze practici 
didactice inovative. În egal" m"sur", cadrul didactic poate proiecta parcursuri de înv"вare personalizate, 
pornind de la specificul elevilor cu care lucreaz"; demersul este facilitat de modul de înвelegere a 
activit"вii de înv"вare. Profesorul are libertatea de a utiliza exemplele de activit"вi de înv"вare pe care le 
propune programa !colar" sau de a le modifica/ dezvolta/ completa. Are, de asemenea, libertatea de a le 
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înlocui, de a propune alte activit"вi de înv"вare având ca baz" de operare conСinuturi exclusiv din 
respectiva program", astfel încât acestea s" asigure un demers didactic coerent !i adecvat situaвiei 
concrete de la clas".  
RelaСia între competenСele specifice !i exemplele de activit"Сi de înv"Сare îi vizeaz" pe elevi. De aceea, 
în programa !colar", competenвele specifice sunt corelate cu exemple de activit"вi de înv"вare, ceea ce 
face explicit rolul activit"вilor de înv"вare în formarea de competenвe. Activitatea de înv"вare constituie, 
astfel, un element inovativ al programelor !colare, în egal" m"sur", structural !i funcвional, prin crearea 
cadrului de formare !i dezvoltare a competenвelor. 
 

Conпinuturile reprezint" decupaje didactice relevante pentru disciplina chimie, structurate !i 
abordate astfel încât s" fie accesibile elevilor. Ele sunt mijloace informaвionale prin care se formeaz" !i 
se dezvolt" competenвele specifice. Conвinuturile au fost selectate pe baza principiului continuit"%ii єi 
al coeren%ei єi sunt puternic interconectate, astfel încât, dup" parcurgerea lor integral", elevul s" fie 
capabil s" realizeze conexiuni între idei, texte, formule de calcul sau reprezent"ri grafice, în scopul 
rezolv"rii unor probleme diverse, de natur" teoretic" sau practic-aplicativ", s" dezvolte gândirea critic" 
єi totodat" s" dezvolte un limbaj adecvat prin folosirea termenilor specifici chimiei în contextul unor 
activit"%i cotidiene.  

Standardele naпionale de evaluare 
Standardele naвionale de evaluare sunt stabilite prin cadrul legislativ !i normativ al ministerului 

educaвiei. Ele au ca scop asigurarea obiectivitчпii, transparenпei ьi unitчпii în evaluarea elevilor în 
toate unit"вile de înv"в"mânt din вar", garantând astfel c" fiecare elev este evaluat corespunz"tor 
potenвialului s"u, în condiвii egale. 

Principiile generale ale acestora sunt: 
- obiectivitatea: evaluarea se bazeaz" pe criterii clare, aplicabile în mod egal tuturor elevilor. 
- continuitatea: are loc pe tot parcursul anului !colar. 
- transparenвa: elevii !i p"rinвii sunt informaвi despre criteriile de notare. 
- funcвia formativ": identific" punctele slabe pentru remediere, nu presupune doar notarea. 

Sugestiile metodologice reprezint" o component" a programei care propune modalit"%i єi 
mijloace pentru realizarea demersului didactic. Sugestiile metodologice sunt recomand"ri (ceea ce 
rezult" chiar din denumirea acestora), având rolul de a sprijini cadrul didactic în aplicarea 
programei !colare în activitatea la clas". Relevanвa acestor recomand"ri este legat" de mai multe 
aspecte:   

- oferirea unor exemple care вin cont de particularit"вile de vârst" ale elevilor; 
- vizeaz" diferitele aspecte de preg"tire !i de realizare la clas" a activit"вii de predare-înv"вare-

evaluare în concordanв" cu specificul disciplinei, precum: 
Ͳ proiectarea demersului didactic;  
Ͳ promovarea unor strategii didactice care contribuie predominant la realizarea 

competenвelor;  
Ͳ aplicarea unor strategii єi metode care pun accent pe proactivitate !i pe metodologia 

interactiv";  
Ͳ oferirea unor repere pentru o înv"%are centrat" în mod real pe elev, pe dobândirea de 

competenвe;  
Ͳ modalit"вi de adaptare curricular";  
Ͳ modalit"вi de realizare a evalu"rii în corelaвie cu centrarea demersului didactic pe 

competenвe.  
 Relaпia dintre competenпele specifice, exemplele de activitчпi de învчпare, conпinuturi ьi 
sugestiile metodologice este realizatч de profesor prin demersul didactic propriu - de la 
proiectarea didacticч pânч la punerea în practicч a acesteia. 
 Astfel, în scopul form"rii unei competenвe specifice la elevi, profesorul propune o activitate de 
înv"вare. Pentru a forma o competenв" specific", conвinuturile sunt o baz" de operare, nu un scop în sine. 
Corelarea dintre competen%ele specifice !i con%inuturi îi permite profesorului s" realizeze conexiunea 
explicit" între ce se înva%" єi scopul pentru care se înva%". Relaвia dintre competenвele specifice !i 
conвinuturile înv"в"rii pune în evidenв" semnifica%ia de organizator pe care o au competenвele specifice 
în selectarea con%inuturilor înv"в"rii.  
  

Tot din perspectiva unei competenвei specifice care trebuie format", profesorul iniвiaz" 
(valorificând sugestiile metodologice) un demers didactic realizat într-un anume context, în anumite 
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condiвii, cu anumite resurse, inclusiv de timp. Sugestiile metodologice reprezint", astfel, un conвinut 
didactic cu rol de a activa conвinutul academic.  
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COMPETENгE GENERALE (CG) 
 
 
 
 
 
 

CG1 Identificarea unor substanвe, fenomene chimice, procese întâlnite în viaвa de zi cu zi 

CG2 Explicarea comport"rii unor substanвe chimice sau sisteme chimice în funcвie de structura 
lor 

CG3 Utilizarea conceptelor !i a algoritmilor specifici în formularea explicaвiilor, în rezolvarea  de 
probleme, în conducerea investigaвiilor !i în raportarea de rezultate 

CG4 Exprimarea informaвiilor, concluziilor !i demersurilor de rezolvare pentru o situa%ie dat", în 
limbajul specific chimiei 

CG5 Rezolvarea de probleme în scopul stabilirii unor corelaвii relevante, demonstrând 
raвionamente deductive !i inductive 

CG6 
Propunerea unor m"suri de prevenire a consecinвelor proceselor !i acвiunii produselor 
chimice asupra propriei persoane !i asupra mediului, pentru dezvoltare durabil" !i 
sustenabil" 
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COMPETENгE SPECIFICE (TC) 
(I  

EXEMPLE DE ACTIVITюгI DE ÎNVюгARE (EAI) 
 

CG 1- Identificarea unor substanСe, fenomene chimice, procese întâlnite în viaСa de zi cu zi 
 

Clasa a IX-a  
IX. CS 1.1 Identificarea tipului unei reacСii chimice dupу unul sau mai multe criterii de clasificare 
- identificarea unor reacСii/ procese chimice în viaСa de zi cu zi (arderea metanului, ruginirea fierului, 
descompunerea acidului carbonic din apa mineral" carbogazoas" etc.) sau în experimente de 
laborator (reacСia dintre bicarbonatul de sodiu !i acidul acetic din oСet, vulcanul chimic etc.), într-o 
activitate, pe grupe;  
- identificarea unor reacСii care au loc cu modificarea N.O., într-o fi!" de lucru cu diferite ecuaСii 
chimice;  
- realizarea în echip" a unui poster cu titlul „ReacСii chimice din viaСa de zi cu zi: exoterme/ 
endoterme, lente/ rapide, reversibile/ ireversibile” folosind o fi!" de documentare; 
IX. CS 1.2 Recunoaвterea unor reacСii cu modificarea numуrului de oxidare întâlnite în procese naturale 
sau tehnologice/ industriale 
- recunoa!terea unor reacСii cu modificarea N.O. (reducerea unor compu!i ai metalelor folosind 
agenСi reduc"tori: carbon, monoxid de carbon, hidrogen/ obСinerea fierului din oxizii s"i, obСinerea 
plumbului din galen", , obСinerea cuprului din oxidul de cupru(II)͕ obСinerea aluminiului din bauxit"/ 
alumin"), în exerciСii dintr-o fi!" de lucru, frontal; 
- recunoa!terea unor reacСii cu modificarea N.O. folosind fi!e de documentare (permanganatul de 
potasiu – în industria farmaceutic"/ chimia analitic"/ tratarea apei potabile/ eliminarea mirosurilor 
nepl"cute, de exemplu: al acidului sulfhidric), dintr-o fi!" de lucru, individual; 
- identificare a proceselor de oxidare/ reducere care au loc în timpul funcСion"rii pilei Daniell/ 
acumulatorului cu plumb, având în vedere ecuaСia reacСiei globale, individual; 
IX. CS 1.3 Recunoaвterea unor proprietуСi ale elementelor în funcСie de configuraСia electronicу 
-  stabilirea caracterului metalic/ nemetalic al unor elemente chimice dup" poziСia acestora în 
Tabelul periodic/ configuraСia electronic", în exerciСii dintr-o fi!" de lucru, individual;  
- completarea unui tabel cu rubricile: configuraСie electronic"/ grup" !i perioad"/ caracter chimic, 
având în vedere informaСii din Tabelul periodic al elementelor, individual; 
- compararea reactivit"Сii sodiului, magneziului !i a aluminiului, în reacСia cu oxigenul, pe baza 
observaСiilor din activit"Сile experimentale realizate pe grupe de elevi; 
IX. CS 1.4 Identificarea tipurilor legуturilor chimice/ interacСiunilor intermoleculare în diferite specii 
chimice 
- modelarea moleculelor de ap"/ amoniac/ metan/ dioxid de carbon folosind truse cu bile !i 
tije/aplicaСii digitale, într-o activitate realizat" în echip"; 
- modelarea grafic" cu ajutorul simbolurilor Lewis a leg"turilor dintre speciile chimice aflate în 
compoziСia diferitelor substanСe, într-o fi!" de lucru, individual; 
- corelarea unor propriet"Сi fizice observabile ale substanСelor (stare de agregare, conductibilitate 
electric"/ termic", solubilitate) cu tipul de leg"tur" chimic" din substanСa respectiv", prin 
completarea unei fi!e de lucru, individual; 
IX. CS 1.5 Identificarea domeniilor de utilizare a unor soluСii în contexte cotidiene, având în vedere 
proprietуСile acestora 
- enumerarea unor soluСii apoase întâlnite  în viaСa cotidian" (soluСii pentru cur"Сenie/ folosite în 
alimentaСie/ în medicin"), într-o activitate frontal"; 
- recunoa!terea unor soluСii solid-solid, lichid-lichid, gaz-gaz dintr-o serie de amestecuri omogene 
cu utiliz"ri diverse (oСet, ap" mineral", alam", aer etc.), într-o activitate experimental", pe grupe de 
elevi; 
- identificarea componentelor unor soluСii din viaСa de zi cu zi (ap" de gur"/ soluСii ale unor 
îngr"!"minte chimice/ tincturi etc.), pe baza informaСiilor de pe eticheta produsului, individual; 
IX. CS 1.6 Identificarea modului în care proprietуСile gazelor influenСeazу diverse fenomene din viaСa de zi 
cu zi 
- realizarea unui studiu de caz cu tema „De ce mirosul unui parfum sau al amoniacului se 
r"spânde!te u!or într-o înc"pere?”, într-o activitate frontal"; 
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- participarea la o discuСie despre funcСionarea seringilor/ pompelor/ spray-urilor/ pneurilor/ 
aragazului/ inhalatorului pentru astm etc. într-o activitate frontal"; 
- analiza modului în care presiunea atmosferic" influenСeaz" starea vremii !i fenomene precum 
apariСia ploii/ vântului, într-o activitate, în echipe; 

 

CG 2 - Explicarea comportуrii unor substanСe chimice sau sisteme chimice în funcСie de structura 
lor 

 

Clasa a IX-a 
IX. CS 2.1 Compararea reacСiilor în funcСie de caracteristicile lor 
- analiza comparativ" a unor reacСii reacСii lente/  rapide, exoterme/ endoterme, reversibile/ 
ireversibile în activit"Сi experimentale, în echip";  
- utilizarea unor simul"ri interactive, în echip", pentru a observa diferenСe între reacСii lente/ rapide, 
exoterme/ endoterme, reversibile/ ireversibile;  
- realizarea unei activit"Сi în echip": „Interviu cu o reacСie chimic"” cu un set de întreb"ri legate de 
caracteristicile acesteia (de exemplu: reacСia dintre acidul clorhidric !i hidroxid de sodiu/ 
descompunerea peroxidului de hidrogen/ oxidarea fierului etc.); 
IX. CS 2.2 Reprezentarea proceselor chimice care au loc în reacСii cu modificarea numуrului de oxidare 
- crearea unui colaj/ poster (pe suport de hârtie/ digital) cu reprezentarea proceselor chimice care 
au loc în diferite reacСii redox, cu accent pe modific"rile numerelor de oxidare, în echip"; 
- evidenСierea acСiunii oxidante a permanganatului de potasiu, în mediu acid, faС" de ionul Fe2+, prin 
reprezentarea proceselor de oxidare/ reducere care au loc, pe grupe, folosind o fi!" lucru; 
- evidenСierea acСiunii reduc"toare a hidrogenului în reacчii cu oxizii unor metale, prin reprezentarea 
proceselor de oxidare/ reducere care au loc, într-o fi!" de lucru; 
IX. CS 2.3 Explicarea unor proprietуСi ale substanСelor pe baza structurii înveliвului electronic al 
elementelor chimice 
- participarea la o discuСie referitoare la relaчia dintre configuraСia electronic" еi propriet"Сile 
chimice ale elementelor, într-o activitate frontal";  
- utilizarea unor simul"ri interactive/ a unor experimente demonstrative/ videoclipuri educaСionale 
pentru explicarea reactivit"чii chimice a unor elemente din aceea!i perioad" a Tabelului periodic 
(Na, Mg, Al), într-o activitate frontal";  
- utilizarea unor simul"ri interactive/ a unor experimente demonstrative/ videoclipuri educaСionale  
pentru compararea reactivit"чii chimice a unor elemente din aceea!i grup" a Tabelului periodic (Cl, 
Br, I), individual;  
IX. CS 2.4 Explicarea proprietуСilor/ comportуrii substanСelor în funcСie de natura legуturii chimice/ 
interacСiunii intermoleculare 
- explicarea variaСiei caracterului metalic al sodiului, magneziului !i aluminiului, în funcСie de 
configuraСia electronic" a atomilor respectivi, într-o activitate frontal"; 
- participarea la o discuСie cu tema: „Propriet"Сile fizice ale clorurii de sodiu”, într-o activitate 
frontal";  
- rezolvarea unor exerciСii interactive, în echip", referitoare la propriet"Сile fizice ale clorurii de 
sodiu, folosind tehnologii cu AI; 
IX. CS 2.5 Explicarea proceselor care au loc la dizolvarea unei substanСe într-un anumit solvent  
- realizarea unui experiment în care este pus în evidenС" efectul termic care are loc la dizolvarea în 
ap" a unei substanСe, realizat în echip"; 
-  explicarea proceselor care au loc la dizolvarea cristalului de clorur" de sodiu în ap", folosind 
simul"ri interactive, într-o activitate realizat" în echip"; 
IX. CS 2.6 Explicarea variaСiei parametrilor de stare a unui gaz la modificarea valorii unuia dintre aceвtia 
- realizarea unei simul"ri interactive pentru a testa influenСa unor parametri de stare (volumul/ 
temperatura) asupra presiunii unui gaz, individual;  
- participarea la o discuСie despre variaчia presiunii aerului într-o anvelop", la diferenчe de 
temperatur" ale aerului pentru explicarea necesit"Сii schimb"rii cauciucurilor (iarn"/ var"), 
realizat" frontal; 
- explicarea relaчiilor dintre parametrii de stare având în vedere ecuaчia de stare a gazului ideal, 
utilizând fi!e de lucru; 
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CG 3 - Utilizarea conceptelor вi a algoritmilor specifici în formularea explicaСiilor, în rezolvarea  de 
probleme, în conducerea investigaСiilor вi în raportarea de rezultate 

 

Clasa a IX-a 

IX. CS 3.1 Utilizarea algoritmilor de stabilire a numуrului de oxidare вi a coeficienСilor stoechiometrici ai 
ecuaСiei unei reacСii 
- rezolvarea unor exerciСii de determinare a numerelor de oxidare ale elementelor chimice în diferiСi 
compu!i, folosind algoritmul specific, individual, într-o fi!" de lucru; 
- rezolvarea unor exerciСii de completare a num"rului de electroni transferaСi în procesele de 
oxidare/reducere pentru o reacСie redox, într-o activitate frontal"; 
- rezolvarea exerciСii de determinare a num"rului de oxidare al aceluia!i element chimic în compu!i 
diferiСi, într-o activitate frontal"; 
IX. CS 3.2 Utilizarea conceptelor specifice вi a algoritmilor în activitуСi experimentale în care sunt implicate 
reacСii cu modificarea numуrului de oxidare 
- construirea în laborator a unor pile galvanice folosind electrozi de metale !i soluСii de electroliСi, 
într-o activitate pe grupe, utilizând limbajul specific; 
- realizarea într-o activitate experimental" pe grupe, a unor reacСii redox (de exemplu: zinc !i acid 
clorhidric, fier/ zinc !i sulfat de cupru, cupru !i azotat de argint) pentru evidenСierea proceselor care 
au loc cu modificarea num"rului de oxidare !i notarea concluziilor, utilizând concepte specifice; 
- corelarea observaчiilor experimentale la introducerea unei sârme de cupru într-o soluСie de azotat 
de argint, cu poziСia celor dou" metale în seria reactivit"Сii metalelor, utilizând concepte specifice; 
IX. CS 3.3 Reprezentarea graficу a configuraСiei electronice pentru diferite specii chimice utilizând notaСii 
specifice chimiei 
-  rezolvarea unor exerciСii de reprezentare a distribuСiei electronilor pe straturi  pentru primele 20 
de elemente din Tabelul periodic, într-o activitate frontal"; 
- rezolvarea unor exerciСii de identificare, pe baza configuraСiei electronice, a elementelor care fac 
parte din aceea!i grup"/ aceea!i perioad" a Tabelului periodic, individual; 
- rezolvarea unor exerciСii de stabilire a poziСiei unui element în Tabelul periodic (grup" !i perioad"), 
pe baza configuraСiei electronice date; 
IX. CS 3.4 Utilizarea modelelor/ algoritmilor pentru reprezentarea formуrii ionilor/ moleculelor вi pentru 
denumirea substanСelor 
- utilizarea simbolurilor elementelor chimice !i a punctelor pentru reprezentarea electronilor, într-o 
activitate frontal" de modelare a form"rii leg"turii ionice în diferiСi compu!i chimici (de exemplu: 
fluorur" de sodiu, fluorur" de calciu, clorur" de sodiu, oxid de sodiu, oxid de calciu);  
- utilizarea simbolurilor elementelor chimice !i a punctelor pentru reprezentarea electronilor, într-o 
activitate frontal" de modelare a form"rii leg"turilor covalente în diferiСi compu!i chimici  (de 
exemplu: moleculele hidrogen, clor, azot, acid clorhidric, ap", amoniac, dioxid de carbon, metan); 
- utilizarea simbolurilor Lewis pentru reprezentarea procesului de ionizare a atomilor unor elemente, 
individual; 
IX. CS 3.5 Utilizarea conceptelor/ algoritmilor în realizarea unor experimente pentru prepararea unor 
soluСii de diferite concentraСii 
- prepararea unei soluСii de concentraСie molar" dat", folosind o soluСie a aceleia!i substanСe cu 
molaritate diferit", într-o activitate experimental", pe grupe; 
- prepararea unor soluСii apoase ale unor substanСe (de exemplu: acid sulfuric, hidroxid de sodiu, 
azotat de amoniu), pentru evidenСirea efectelor termice care însoСesc dizolvarea acestora, într-o 
activitate experimental", pe grupe; 
- prepararea unei soluСii de clorur" de sodiu, de concentraСie procentual" dat", într-o activitate 
experimental", pe grupe; 
IX. CS 3.6 Utilizarea conceptelor specifice chimiei pentru caracterizarea stуrii gazoase 
- calcularea masei, volumului sau presiunii unui gaz utilizând ecuaСia general" a gazului ideal, 
individual sau în perechi, în exerciСii din manualul de chimie sau din auxiliare didactice; 
- realizarea unei simul"ri interactive, în echip", utilizând tehnologii cu AI, pentru a evidenСia modul 
în care variaz" un parametru de stare în raport cu ceilalСi; 
- realizarea unui studiu de caz cu tema: „Cum se modific" volumul aerului din pl"mânii unui 
scafandru care coboar" la o anumit" adâncime?” !i prezentarea acestuia într-o activitate frontal"; 
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CG 4 - Exprimarea informaСiilor, concluziilor вi demersurilor de rezolvare pentru o situaЗie datу, în 
limbajul specific chimiei 

Clasa a IX-a 

IX. CS 4.1 Explicarea caracteristicilor unei reacСii chimice în limbaj specific 
- participarea la jocul „Clasificarea reacСiilor chimice!”, folosind o platform" digital" pentru 
identificarea tipului unor reacчii dup" un criteriu dat; 
- explicarea modific"rilor vizibile care apar în reacСia de ardere a magneziului, într-o activitate 
experimental"; 
- realizarea unui studiu de caz cu tema: „Rolul catalizatorilor în desf"!urarea unor reacСii chimice”, 
folosind experimente filmate/ videoclipuri educaСionale !i prezentarea acestuia într-o activitate 
frontal"; 
IX. CS 4.2 Formularea, în termeni specifici chimiei, a explicaСiilor вi concluziilor privind desfувurarea 
reacСiilor cu modificarea numуrului de oxidare 
-  realizarea unei h"rСi conceptuale/ a unui infografic cu tema: „Avantajele !i dezavantajele pilelor 
electrice”, utilizând termeni specifici, într-o activitate frontal"; 
- realizarea unui portofoliu digital cu tema „Pile electrice”, într-o activitate în echip"; 
- completarea unor rebusuri despre reacСiile redox, utilizând termeni specifici, într-un concurs, pe 
echipe; 
IX. CS. 4.3. Elaborarea concluziilor, utilizând terminologia specificу, dupу analiza вi soluСionarea unei 
situaСii-problemу 
- prezentarea etapelor de preparare a unei soluСii de concentraСie molar" dat", dintr-o soluСie a 
aceleia!i substanСe de concentraСie procentual" masic" cunoscut", utilizând terminologia specific", 
într-o activitate pe grupe; 
- prezentarea observaСiilor experimentale, utilizând terminologia specific", la investigarea variaСiei 
caracterului metalic al elementelor sodiu, magneziu !i aluminiu în reacСie cu apa, într-o activitate 
experimental" demonstrativ"; 
- prezentarea concluziilor referitoare la variaСia caracterului nemetalic al elementelor clor, brom !i 
iod, utilizând terminologia specific"; 
IX. CS 4.4 Utilizarea limbajului specific în studiul proprietуСilor/ comportуrii unei substanСe în funcСie de 
tipul de legуturу chimicу/ interacСiune intermolecularу 
- formularea de aprecieri asupra conductibilit"Сii electrice a soluСiei apoase de clorur" de sodiu, 
folosind limbaj specific chimiei; 
- formularea de aprecieri asupra temperaturii de topire ridicate !i a comport"rii la lovire a clorurii  
de sodiu, folosind limbajul specific chimiei; 
IX. CS 4.5 Formularea concluziilor rezultate din date experimentale/ dintr-un demers investigativ în care 
sunt implicate soluСii, în limbajul specific 
- realizarea unui demers investigativ cu titlul „Explorarea soluчiilor chimice din viaчa profesional"”, 
asociind soluСiile cu meseria sau cu domeniul de utilizare (exemplu: stomatolog – fluorura de sodiu/ 
buc"tar – sare/ agricultur" – îngr"!"minte chimice, soluСii nutritive/ medicin" – ser fiziologic, 
dezinfectanСi);  
- elaborarea unui document colaborativ ca produs al cercet"rii cu titlul „SoluСii din toat" lumea”: 
în care sunt prezentate soluСii specifice unor culturi/ tradiСii (de exemplu: ceaiuri tradiСionale/ soluСii 
naturale de cur"Сare etc.); 
- formularea concluziilor referitoare la efectele termice care au loc la dizolvarea în ap" a unor 
substanчe (hidroxid de sodiu, azotat de amoniu, clorur" de sodiu) în limbaj specific, pe baza unei 
activit"чi experimentale;  
IX. CS 4.6 Exprimarea, în limbaj chimic, a ecuaСiei de stare a gazului ideal вi a relaСiilor dintre parametrii 
de stare în rezolvarea problemelor care descriu comportarea gazelor   
- exprimarea în limbaj chimic a semnificaСiei fiec"rui simbol al parametrilor de stare (din ecuaСia de 
stare a gazului ideal); 
- elaborarea unui material vizual (schem", poster, prezentare) care s" ilustreze relaСiile dintre 
parametrii de stare ai gazelor, folosind notaчiile specifice; 
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CG 5 - Rezolvarea de probleme în scopul stabilirii unor corelaСii relevante, demonstrând 
raСionamente deductive вi inductive 

Clasa a IX-a 

IX. CS 5.1 Aplicarea algoritmilor în rezolvarea unor probleme de calcul stoechiometric pe baza ecuaСiei 
unei reacСii chimice 
- aplicarea algoritmilor specifici pentru rezolvarea unor probleme de calcul stoechiometric, pe baza 
ecuaСiilor diferitelor reacСii; 
- aplicarea algoritmilor de rezolvare a problemelor de calcul stoechiometric folosind o fi!" de lucru 
care-i ghideaz" pe elevi pas cu pas, într-o activitate remedial"; 
IX. CS 5.2 Rezolvarea problemelor de calcul stoechiometric pe baza ecuaСiei unei reacСii redox 
- determinarea raportului molar carbon : azotat de potasiu într-un amestec exploziv, pe baza 

stoechiometriei reacСiei redox, într-o activitate frontal"; 
- rezolvarea unor probleme de calcul stoechiometric pe baza ecuaСiei reacСiei de obСinere a fierului 

în procedeul de aluminotermie, într-o activitate frontal"; 
- participarea la o activitate în perechi pentru rezolvarea unor probleme de calcul stoechiometric, 

pe baza unor reacСii redox, dintr-o fi!" de lucru;  
IX. CS 5.3 Rezolvarea unor situaСii-problemу având în vedere corelaСia dintre structura substanСelor вi 
proprietуСi ale acestora 
- explicarea caracterului metalic/ nemetalic a unor elemente chimice, pe baza configuraСiei 
electronice !i a poziСiei în Tabelul Periodic, într-o activitate frontal"; 
- realizarea unui studiu de caz cu tema: „Propriet"Сi fizice ale clorurii de sodiu (stare de agregare, 
temperatura de topire, conductibilitate electric", comportare la lovire)”, într-o activitate frontal"; 
IX. CS 5.4 Justificarea comportamentului chimic/ proprietуСilor substanСelor, în funcСie de tipul de legуturу 
chimicу/ interacСiune intermolecularу 
- justificarea conductibilit"Сii electrice diferite a compu!ilor ionici în stare solid"/ soluСie, folosind 
tehnologii cu AI, într-o activitate în echip"; 
- participarea la discuСia cu tema „Sarea – mai mult decât un condiment” în care sunt corelate 
propriet"Сi fizice cu tipul leg"turii chimice din clorura de sodiu, într-o activitate frontal";  
IX. CS 5.5 Integrarea relaСiilor matematice în rezolvarea unor probleme de calcul referitoare la concentraСia 
molarу, coeficientul de solubilitate, pH-ul soluСiilor apoase de acizi вi baze tari 
- participarea la o activitate, în echipe, cu tema „Adev"rat sau fals?” – pentru justificarea alegerii 
r"spunsului în urma efectu"rii unor calcule; 
- rezolvarea unor probleme de determinare a raportului volumetric în care trebuie amestecate dou" 
soluСii de concentraСii diferite, ale aceleia!i substanСe, pentru a obСine o soluСie de concentraСie dat", 
individual; 
IX. CS 5.6 Rezolvarea de probleme în care sunt implicate transformуri de stare ale gazelor 
- activitate, pe echipe, folosind o fi!" de lucru pentru calculul volumului unui gaz, în anumite condiСii 
de temperatur" !i de presiune, cunoscând cantitatea de gaz; 
- rezolvarea de probleme în care sunt implicate transform"ri de stare ale gazelor, în perechi, folosind 
o fi!" lucru; 

 
CG 6 - Propunerea unor mуsuri de prevenire a consecinСelor proceselor вi acСiunii produselor 
chimice asupra propriei persoane вi asupra mediului, pentru dezvoltare durabilу вi sustenabilу 

 
 

Clasa a IX-a 

IX. CS 6.1 Evaluarea efectelor unor reacСii chimice care pot avea loc între diferite substanСe utilizate frecvent 
în viaСa cotidianу 
-  studierea etichetelor produselor de cur"Сenie pentru identificarea substanСelor din compoziСia lor, 
într-o activitate individual"/de echip"; 
- realizarea unui studiu de caz cu tema „Arsuri chimice” (având în vedere efectele biologice ale 
substanСelor cu caracter acid sau bazic !i m"suri de prevenСie/ prim ajutor); 
- organizarea/ desf"!urarea unor activit"Сi de tip „TED la clas"” despre utilizarea con!tient" a 
substanСelor de uz cotidian pentru a preveni accidentele, în activit"Сi frontale; 
IX. CS 6.2 Propunerea unor soluСii pentru diminuarea impactului unor produse chimice asupra mediului 
- realizarea unei investigaСii cu tema: „Identificarea unor surse de poluare chimic" din comunitatea 
local"” într-o activitate de echip";  
- realizarea unei activit"Сi de documentare cu tema: „Posibilit"Сi de reciclare folosite în localitatea 
mea/ România/ UE”, folosind surse de documentare diferite, individual; 

MONITORUL OFICIAL AL ROMÂNIEI, PARTEA I, Nr. 4 bis/8.I.2026 79



Programa  !colar" pentru disciplina Chimie, clasele a IX-a !i a X-a, trunchi comun (TC),  filiera teoretic", profilul umanist, toate specializ"rile; 
filiera tehnologic", profilul servicii, toate calific"rile profesionale; filiera vocaСional", profilurile artistic, pedagogic, sportiv !i teologic,  

toate specializ"rile 

IX. CS 6.3 Evaluarea riscurilor asociate utilizуrii necorespunzуtoare a unor produse chimice 
- explicarea semnificaСiei pictogramelor de pericol de pe etichetele unor produse de uz casnic, într-
o activitate în perechi; 
- studierea cazurilor reale de accidente domestice cu scopul de a conеtientiza riscurile folosirii 
necorespunz"toare a unor produse chimice (de exemplu: inhalarea vaporilor toxici); 
- organizarea unei campanii online cu „reeluri” despre pericolele utiliz"rii improprii a anumitor 
substanСe în viaСa cotidian"; 
IX. CS 6.4 Justificarea implicaСiilor pe care le are apa asupra vieСii, prin proprietуСile sale determinate de 
interacСiunile intermoleculare 
- realizarea unui afi!/ poster digital cu titlul „Apa – substanС" esenСial" pentru viaчa pe P"mânt” 
care s" evidenчieze rolul apei în procesele biochimice, în echip"; 
- realizarea unui eseu structurat cu tema „Cum protejeaz" gheaСa ecosistemele acvatice?” precizând 
sursele de documentare folosite, individual; 
IX. CS 6.5 Evaluarea impactului вi efectelor utilizуrii soluСiilor acide/ bazice asupra mediului вi sуnуtуСii 
- investigaСie cu tema: „Efectele ploilor acide asupra solului, vegetaСiei !i construcСiilor”, în echip" 
utilizând informaСii din diferite surse; 
- participarea la o discuчie cu tema „Leg"tura între calitatea aerului !i propriet"Сile apei de ploaie”, 
într-o activitate frontal";  

IX. CS 6.6 Elaborarea unor mуsuri pentru prevenirea accidentelor care pot apуrea în timpul utilizуrii 
substanСelor gazoase 

- activitate de elaborare, în echip", a unor m"suri de manipulare a buteliilor, pentru evitarea unor 
posibile accidente; 
- elaborarea unui ghid de bune practici pentru prevenirea accidentelor cu substanСe gazoase, într-o 
activitate de cercetare cu tema „Ce m"suri de siguranС" sunt esenСiale într-un spaСiu unde se folosesc 
gaze periculoase?”, individual; 
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CONгINUTURI ALE ÎNVюгюRII 
 
Clasa a IX-a 

Domenii de conпinut Conпinuturi 

Clasificarea reacпiilor în 
chimia anorganicч 

 

Reacвii f"r"/ cu modificarea num"rului de oxidare 
Num"r de oxidare 
Reguli de determinare a num"rului de oxidare  
Reacвii exoterme !i reacвii endoterme 
Reacвii lente, reacвii rapide; catalizatori 
Reacвii ireversibile, reacвii reversibile 

Reacпii cu modificarea 
numчrului de oxidare 

Oxidare, reducere 
Aplicaвii: pile electrice (pila Daniell, acumulatorul cu plumb, bateria 
litiu-ion) – construcвie !i ecuaвia reacвiei globale; reprezentarea 
convenвional" a pilei Daniell 

Înveliьul de electroni al 
atomului 

Caracter metalic  
Caracter nemetalic 

Configuraвia electronic" pe straturi a primelor 20 de elemente 
chimice din Tabelul periodic 
Corela%ii între configuraвia electronic" a primelor 20 de elemente 
chimice !i poziвia acestora în Tabelul periodic 
Caracter metalic; variaвia caracterului metalic în perioad" (sodiu, 
magneziu, aluminiu) 
Caracter nemetalic; variaвia caracterului nemetalic în grup" !i 
perioad" (pentru clor, brom, iod !i pentru azot, oxigen, fluor) 

Legчturi chimice 

Leg"tura ionic" 
Compu!i ionici – formarea compu!ilor: fluorur" de sodiu, fluorur" de 
calciu, clorur" de sodiu, oxid de sodiu, oxid de calciu 
Cristalul de clorur" de sodiu – caracterizare  
Propriet"вi fizice ale clorurii de sodiu: stare de agregare, temperatur" 
de topire, conductibilitate electric", comportare la lovire 
Leg"tura covalent" 
Molecule de hidrogen, de clor !i de azot 
Molecule de acid clorhidric, de ap", de amoniac, de metan !i de 
dioxid de carbon 

Soluпii 

Soluвii apoase utilizate în viaвa cotidian" 
Efecte termice la dizolvare în ap" 
Concentraвia molar" a unei soluвii 
Prepararea unor solu%ii apoase cu anumite concentra%ii procentuale єi 
molare 

Starea gazoasч Caracterizarea st"rii gazoase; parametri de stare  
Ecuaвia de stare a gazului ideal; calcule 

 
NOTю: 
 - la domeniul de conвinut: Clasificarea reacСiilor în chimia anorganic" se va prezenta  
clasificarea reacвiilor dup" criteriile date, iar pentru fiecare tip de reacвie se vor prezenta diferite exemple 
de reacвii chimice. La conвinutul ReacСii exoterme !i reacСii endoterme se vor prezenta ca exemple !i 
reacвii de descompunere a unor azotaвi !i carbonaвi. 
  
 - se vor efectua calcule stoechiometrice: pe baza formulei chimice, pe baza ecuaвiei unei reacвii 
chimice folosind puritatea, randamentul, concentraвia procentual" de mas" !i concentraвia molar" a 
soluвiilor. 
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COMPETENгE SPECIFICE (CS) 
(I  

EXEMPLE DE ACTIVITюгI DE ÎNVюгARE (EAI) 
 
CG 1 - Identificarea unor substanСe, fenomene chimice, procese, procedee întâlnite în viaСa de zi cu 
zi 
 

Clasa a X-a 

X. CS 1.1 Recunoaвterea unor fenomene chimice din viaСa cotidianу, în care sunt care implicate substanСe 
organice  

- completarea unei fi!e de lucru cu denumirea unor substanСe organice identificate pe etichetele 
produselor din gospod"rie (de exemplu: alcool sanitar, benzin", oСet, parfum), individual; 
- identificarea unor fenomene chimice din viaСa cotidian" (de exemplu: arderea gazului metan în 
aragaz, fermentarea mustului în vin, oСetirea vinului, arderea benzinei în motor, oxidarea fructelor 
t"iate) în urma unei discuСii dirijate, activitate frontal"; 
- realizarea unui colaj foto cu obiecte din materiale organice (plastic, lemn, hârtie, bumbac), într-o 
activitate în  echip"; 
X. CS 1.2 Recunoaвterea principalelor particularitуСi de structurу ale unui compus organic 
- identificarea elementelor organogene în formulele chimice ale unor compu!i organici !i 
anorganici, dintr-o fi!" de lucru, individual; 
- identificarea tipului atomilor de carbon (primar, secundar, terСiar, cuaternar) într-o serie de 
formule structurale ale unor compu!i organici, utilizând o fi!" de lucru, individual; 
- recunoa!terea grupelor funcСionale din formulele de structur" ale unor compu!i organici, folosind 
culori: grupele funcСionale sunt colorate diferit, elevii le asociaz" cu denumirile acestora, activitate 
individual"; 
X. CS 1.3 Identificarea în viaСa cotidianу a unor substanСe organice solubile/ insolubile în apу/ solvenСi 
organici 
- recunoa!terea unor substanСe organice cu rol de solvent (de exemplu: aceton", acetat de etil, etanol) 
din amestecurile de substanСe prezente în diferite produse comerciale, într-o activitate în echip";  
- alc"tuirea unei liste cu denumiri de hidrocarburi, separate din petrol, ce pot fi utilizate ca solvenСi 
organici, individual; 
- identificarea unor substanСe active/ coloranСi/ conservanСi de pe etichetele diferitelor produse 
alimentare/ cosmetice sau medicamente, într-o activitate investigativ", în echip"; 
X. CS 1.4 Identificarea tipului unei reacСii chimice din chimia organicу dupу unul sau mai multe criterii de 
clasificare 
- identificarea tipului de reacСie (substituСie/ adiСie), dintr-o serie de reacСii, comparând num"rul de 
reactanСi cu cel al produ!ilor de reacСie,într-o fi!" de lucru, individual;  
- identificarea într-o list" de ecuaСii chimice (scrise cu formule moleculare/ de structur") a unor 
reacСii de substituСie/ adiСie, într-o fi!" de lucru, individual;  
- clasificarea reacСiilor chimice dup" tipul leg"turilor (& / г) care se scindeaz" în timpul desf"!ur"rii 
acestora, într-o activitate frontal";  
X. CS 1.5 Identificarea grupelor funcСionale din structura unor compuвi organici de uz cotidian  
- identificarea grupelor funcСionale din structura unor compu!i prin marcare cu culori diferite a 
acestora pe o fi!" de lucru, individual;  
- identificarea unui compus cu funcСiuni mixte dintr-o list" de compu!i cu funcСiuni simple !i mixte, 
într-o activitate frontal";  
- rezolvarea unor exerciСii de asociere a formulei de structur" a unei substanСe cu denumirea 
grupelor funcСionale identificate, folosind fi!e de lucru/ diverse platforme digitale, într-o activitate 
frontal";  
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CG 2 - Explicarea comportуrii unor substanСe chimice sau sisteme chimice în funcСie de structura 
lor 

 

Clasa a X-a 
X. CS 2.1 Explicarea apartenenСei unui compus organic unei anumite clase de compuвi, dupу diferite criterii 

- compararea catenelor de atomi de carbon, dup" diferite criterii, utilizând fi!e de lucru, într-o 
activitate frontal"; 
- clasificarea hidrocarburilor în funcСie de num"rul leg"turilor covalente г din�caten", utilizând fi!e 
de lucru, într-o activitate individual"; 
- utilizarea aplicaСiilor digitale pentru asocierea formulei de structur" cu clasa de compu!i c"reia îi 
aparСine, într-o activitate frontal"; 
X. CS 2.2 Compararea valorilor unor proprietуСi fizice ale termenilor din aceeaвi serie omoloagу/ din clase 
diferite de compuвi organici 
- compararea temperaturilor de fierbere a unor hidrocarburi dintr-o serie omoloag" în funcСie de 
masa molar" a acestora, folosind o fi!" de lucru, într-o activitate individual"; 
- compararea temperaturilor de fierbere a unor alcani izomeri în�funcСie de tipul catenei,�folosind o 
fi!" de lucru, într-o activitate frontal";  
- utilizarea graficelor (n-alcan-punct de fierbere) pentru determinarea punctului de fierbere a unui 
anumit n-alcan,�individual; 
X. CS 2.3 Explicarea influenСei structurii unui compus organic asupra solubilitуСii în diferiСi solvenСi 
- investigarea experimental", într-o activitate pe grupe, a solubilit"Сii unor compu!i organici (etanol, 
glicerin", acid acetic, glucoz") în ap" pentru explicarea influenСei structurii acestora asupra 
solubilit"Сii; 
-  asocierea formulei de structur" a unei substanСe organice cu formula de structur" a unui solvent 
potrivit, utilizând fi!e de lucru, individual; 
X. CS 2.4 Descrierea caracteristicilor reacСiilor specifice compuвilor organici studiaСi 
- evidenСierea leg"turilor chimice care se scindeaz"/ se formeaz" într-o reacСie, în scopul identific"rii 
reacСiilor de adiСie/ substituСie, într-o fi!" de lucru, individual;  
- scrierea ecuaСiilor unor reacСii de substituСie/ adiСie pentru descrierea caracteristicilor acestora, 
într-o fi!" de lucru, individual; 
- utilizarea tehnologiilor cu AI pentru descrierea fenomenelor vizibile care au loc la adiСia bromului 
la eten", într-o activitate frontal"; 
X͘�CS 2.5 Explicarea importanСei unor compuвi organici studiaСi în viaСa de zi cu zi 
- participarea la un joc de rol „Cine sunt eu?” în care fiecare elev prime!te o „identitate” (de 
exemplu:: glucoz"/ amidon/ celuloz"/ gr"sime/ vitamin") !i trebuie s" se prezinte celorlalСi prin 
diverse caracteristici: provenienС", propriet"Сi fizice, utiliz"ri/ importanС", folosind exemple din 
viaСa de zi cu zi; 
- participarea la o dezbatere pe baza informaСiilor dintr-un prospect medical: substanСa activ" !i 
doza recomandat" versus doza periculoas", posibile efecte adverse !i contraindicaСii (aspirin"/ 
ibuprofen/ paracetamol), într-o activitate frontal";  
- participarea la o dezbatere pentru explicarea importanСei s"punului în menСinerea s"n"t"Сii !i 
igienei personale; 

 
CG 3 - Utilizarea conceptelor вi a algoritmilor specifici în formularea explicaСiilor, în rezolvarea  de 
probleme, în conducerea investigaСiilor вi în raportarea de rezultate 

 

Clasa a X-a  
X. CS 3.1 Utilizarea algoritmilor de stabilire a formulelor procentuale, brute, moleculare вi de structurу a 
compuвilor organici 

- rezolvarea unor exerciСii de determinare a formulei procentuale/ brute a unui compus organic care 
conСine carbon, hidrogen !i oxigen în molecul", folosind manualul/ fi!e de lucru; 
- rezolvarea unor exerciСii de determinare a formulei moleculare din formula procentual"/ raportul 
de mas" folosind manualul/ fi!e de lucru; 
-  completarea unor tabele cu formula molecular"/ brut"/ procentual" pentru compu!i organici 
simpli, când se cunoa!te una dintre acestea, utilizând fi!e de lucru; 
X. CS 3.2 Utilizarea algoritmilor de stabilire a denumirii compuвilor organici 
- denumirea n-alcanilor !i n-alchenelor a c"ror formul" de structur" este cunoscut", într-o activitate 
frontal"; 
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Clasa a X-a  
- completarea unui tabel cu denumirea, formula molecular" !i formula structural" a unui compus 
organic, când se cunoa!te una dintre acestea, folosind fi!e de lucru, individual; 
- modelarea cu ajutorul trusei cu bile/ tije a moleculelor unor compu!i organici cunoscând 
denumirea acestora; 
X. CS 3.3 Utilizarea conceptelor referitoare la solubilitatea compuвilor organici în prezentarea rezultatelor 
activitуСilor experimentale/ referatelor/ proiectelor  
- prezentarea rezultatelor unei investigaСii experimentale legat" de solubilitatea diferit" în ap" a 
vitaminelor C !i D, utilizând concepte specifice, într-o activitate în echip"; 
- întocmirea unui referat despre solubilitatea unor compu!i organici cu importanС" biologic" în 
diferiСi solvenСi, într-o activitate în echip"; 
- realizarea unui portofoliu digital referitor la influenСa structurii asupra solubilit"Сii compu!ilor 
organici în ap"/ solvenСi organici, individual;  
X. CS 3.4 Utilizarea conceptelor specifice în descrierea reacСiilor la care poate participa un compus organic 
- completarea unor ecuaСii lacunare a unor reacСii de substituСie/ adiСie la care particip" diferite 
hidrocarburi, folosind fi!e de lucru, individual; 
- simularea unor reacСii chimice de substituСie/ adiСie/ ardere utilizând aplicaСii digitale, într-o 
activitate frontal";  
- realizarea unei prezent"ri despre importanСa practic" a unor produ!i obСinuСi în reacСia de 
halogenare a metanului, în echip"; 
X. CS 3.5 Utilizarea conceptelor specifice pentru caracterizarea unor compuвi organici cu importanСу 
biologicу  
- participarea la ateliere de lucru pentru investigarea experimental" a unor propriet"Сi fizice (stare 
de agregare, solubilitate) ale glucidelor/ gr"similor/ proteinelor; 
- notarea observaСiilor experimentale folosind concepte specifice, într-o activitate experimental", pe 
grupe, pentru observarea procesului de denaturare a proteinelor (g"tirea unui albu! de ou, 
ad"ugarea sucului de l"mâie/ oСetului în lapte); 
- realizarea unui studiu de caz cu tema: „ImportanСa denatur"rii proteinelor în industria 
alimentar"”(de exemplu la fabricarea brânzeturilor), într-o activitate frontal"; 

 
CG 4 - Exprimarea informaСiilor, concluziilor вi demersurilor de rezolvare pentru o situaЗie datу, în 
limbajul specific chimiei 

 
Clasa a X-a  

X. CS 4.1 Descrierea anumitor caracteristici de structurу ale unui compus organic în limbaj specific chimiei  
- selectarea dintr-o list" dat" a compu!ilor care conСin anumite grupe funcСionale/ tipuri de leg"turi 
chimice, individual; 
- recunoa!terea clasei de hidrocarburi (alcani, alchene, alchine) din care face parte o hidrocarbur" 
oarecare, cunoscând formula de structur" a acesteia, folosind o fi!" de lucru, individual; 
- scrierea formulei de structur" a unui compus organic cunoscând anumite caracteristici structurale 
(catena aciclic"/ liniar"/ saturat"/ nesaturat"), folosind o fi!" de lucru, individual; 
X. CS 4.2 Exprimarea în limbaj specific chimiei a comportуrii compuвilor organici studiaСi, în diferite 
contexte 
- identificarea surselor naturale de hidrocarburi !i discutarea importanСei lor, utilizând diferite surse 
de documentare, individual;  
- realizarea unui studiu de caz cu tema: ”Efectele acumul"rii de gaz metan în imobile/ analiza 
riscurilor asociate prezenСei gazului grizu în minele de c"rbune – situaСii reale (explozii în locuinСe/ 
accidente miniere) !i m"suri de protecСie”, într-o activitate frontal"; 
- realizarea unui proiect cu tema: ”Rolul unor compu!i organici în organismul uman” (de exemplu: 
glucoza -  combustibil în organism, acСiunea vitaminelor asupra s"n"t"Сi, într-o activitate în echip"; 
X. CS 4.3 Descrierea solubilitуСii unui compus organic într-un anumit solvent în limbaj specific chimiei 
– evidenСierea densit"Сilor diferite ale unor soluСii de zaharoz", într-o activitate experimental", pe 
grupe folosind coloranСi alimentari; 
– demonstrarea în cadrul unui experiment a solubilit"Сii extrem de reduse a unor polimeri într-o 
serie de solvenСi din viaСa de zi cu zi, într-o activitate frontal";  
– realizarea unui referat digital cu tema „Structura unui compus organic influenСeaz" solubilitatea 
sa într-un anumit solvent”, individual; 
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Clasa a X-a  
X. CS 4.4 Exprimarea în limbaj specific a corelaСiei dintre tipul de reacСie chimicу la care poate participa 
un compus organic вi structura acestuia  
- completarea unor fi!e de lucru cu propoziСii lacunare care conСin informaСii necesare descrierii 
anumitor reacСii chimice, utilizând limbaj specific, individual; 
-  clasificarea reacСiilor chimice în funcСie de substrat (substituСii pentru hidrocarburi saturate, 
arene, adiСii pentru hidrocarburi nesaturate) într-o activitate frontal"; 
- prezentarea unui eseu cu titlul „Cartea de vizit" a unui compus organic – reacСii la care particip" 
în funcСie de structur"” utilizând limbajul specific, într-o activitate frontal"; 
X. CS 4.5 Prezentarea unor proiecte/ referate despre compuвii organici cu importanСу biologicу utilizând 
limbaj specific chimiei 
- realizarea unei prezent"ri referitoare la utiliz"rile industriale ale glucidelor (obСinerea etanolului, 
oСetului etc.) cu ajutorul unor aplicaСii digitale; 
- întocmirea unei fi!e pentru caracterizarea unui aminoacid (de exemplu:: glicin", alanin", leucin", 
tirozin") care s" cuprind" formula de structur", acСiunea biologic", exemple de surse de proteine/ 
alimente care conСin aminoacizii respectivi, individual; 
- interevaluarea în perechi a proiectelor/ referatelor colegilor, cu accent pe utilizarea limbajului 
chimic !i pe claritatea informaСiei; 

 

CG 5 - Rezolvarea de probleme în scopul stabilirii unor corelaСii relevante, demonstrând 
raСionamente deductive вi inductive 

 
Clasa a X-a  

X. CS 5.1 Aplicarea algoritmilor de stabilire a formulei moleculare/ structurii unui compus organic pentru 
rezolvarea unor probleme 

- scrierea formulei structurale a unui compus organic cunoscând denumirea acestuia, folosind o fi!" 
de lucru, individual; 
- scrierea formulei de structur" a unei hidrocarburi cunoscând formula molecular"/ denumirea 
acesteia, folosind o fi!" de lucru, individual; 
- determinarea formulei moleculare a unei hidrocarburi cunoscând clasa din care face parte !i date 
precum: raport atomic/ de mas", procentajul unui element chimic din compoziСia sa etc. pentru 
scrierea formulei de structur" corespunz"toare, folosind o fi!" de lucru, individual; 
X. CS 5.2 Aplicarea algoritmilor de stabilire a izomerilor unui compus organic 
- aplicarea algoritmului de stabilire a izomerilor de caten" pentru un alcan, într-o activitate frontal" 
urmat" de o activitate individual"; 
- aplicarea algoritmului de stabilire a izomerilor de poziСie pentru hidrocarburi nesaturate/ compu!i 
cu funcСiuni, într-o activitate frontal" urmat" de o activitate individual"; 
 - completarea unui tabel cu formule de structur" a unor izomeri de caten"/ poziСie cunoscând 
denumirile acestora, într-o fi!" de lucru;  
X. CS 5.3. Justificarea alegerii unui solvent pentru dizolvarea unui anumit compus organic în cadrul unui 
experiment/ în viaСa cotidianу  
- prepararea unor extracte din plante utilizând apa pentru extractul apos !i etanolul pentru tincturi, 
cu evidenСierea diferenСelor de solubilitate a diver!ilor compu!i organici prezenСi în preparatele 
respective, într-o activitate experimental", pe grupe;  
- efectuarea unui demers investigativ pentru identificarea solventului potrivit pentru fiecare 
substanС" dintr-o list" dat", în echip"; 
X. CS 5.4 Rezolvarea unor probleme de calcul stoechiometric pe baza ecuaСiei fiecуrui tip de reacСie studiatу 
- rezolvarea unor probleme de calcul stoechiometric pe baza ecuaСiei reacСiei de substituСie/ adiСie/ 
transpoziСie/ eliminare, utilizând fi!e de lucru; 
- rezolvarea unor probleme de calcul stoechiometric care implic" randamentul unei reacСii, într-o 
activitate frontal"; 
- rezolvarea unor probleme de calcul stoechiometric pe baza ecuaСiei reacСiei de ardere a unui 
combustibil, într-o activitate frontal"; 
X. CS 5.5 Rezolvarea unor situaСii-problemу referitoare la procesele de fermentaСie în viaСa cotidianу 
- analizarea unei situaСii concrete din viaСa de zi cu zi (de exemplu dospirea aluatului) pentru a 
identifica tipul de fermentaСie !i condiСiile necesare, într-o activitate frontal"; 
- compararea fermentaСiei alcoolice cu fermentaСia lactic", pe baza unor exemple cotidiene (pâine, 
iaurt, vin, mur"turi), într-o activitate frontal"; 
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Clasa a X-a  
- rezolvarea unei situaСii-problem" în care trebuie recomandate condiСii optime pentru obСinerea 
unui produs fermentat, într-o activitate frontal"; 

 

CG 6 - Propunerea unor mуsuri de prevenire a consecinСelor proceselor вi acСiunii produselor 
chimice asupra propriei persoane вi asupra mediului, pentru dezvoltare durabilу вi sustenabilу 

 

Clasa a X-a  
X. CS 6.1 Crearea unor portofolii/ referate/ proiecte/ studii de caz în care sunt evidenСiate efectele unor 
compuвi organici rezultaСi din industria farmaceuticу/ alimentarу/ chimicу/ textilу asupra organismului 
uman вi a mediului înconjurуtor 

- participarea la un studiu de caz cu tema: „Efectele nedorite ale utiliz"rii antibioticelor f"r" 
prescripСie medical"”, într-o activitate frontal";  
- realizarea unui referat cu tema „Zaharurile !i îndulcitorii artificiali – prieteni sau du!mani?”, 
individual; 
- participarea la un studiu de caz despre efectele pe care le au substanСele chimice din compoziСia 
medicamentelor expirate asupra mediului înconjur"tor cu tema: „Ce facem cu medicamentele 
expirate?”, într-o activitate frontal";  
X. CS 6.2. Propunerea unor alternative legate de utilizarea combustibililor fosili pentru asigurarea 
dezvoltуrii durabile  
- participarea la un studiu de caz cu tema : „Analiza diferenСelor dintre surse de energie regenerabil" 
!i neregenerabil"/ fosile”, într-o activitate frontal"; 
- crearea unui poster cu imagini ale diferitelor surse alternative de energie, în echip"; 
- participarea la dezbaterea cu tema: „Avantajele utiliz"rii energiei solare/ eoliene în locul energiei 
generate de combustibilli obСinuСi din petrol” într-o activitate frontal"; 
X. CS 6.3 Propunerea unor soluСii pentru reducerea poluуrii cauzate de utilizarea solvenСilor organici  
- documentarea, din diferite surse, despre modalitatea de colectare a solvenСilor reziduali, într-o 
activitate în echip"; 
- realizarea unui poster cu tema: „SolvenСi organici prieteno!i cu mediul versus solvenСi organici 
toxici”, evidenСiind alternative !i m"suri de protecСie, într-o activitate de echip";  
- participarea la studiul de caz cu tema: „ComparaСie între acСiunea asupra mediului a vopselelor 
pe baz" de solvenСi organici volatili !i a vopselelor pe baz" de ap"”, într-o activitate frontal"; 
X. CS 6.4 Evaluarea consecinСelor reacСiilor de ardere/ polimerizare/ substituСie asupra organismelor vii вi 
asupra mediului 
- realizarea unor proiecte despre degradarea lent" a polimerilor !i modul în care ace!tia afecteaz" 
organismele vii, într-o activitate de documentare, în echip"; 
- elaborarea unui referat cu tema: „Probleme legate de modalitatea de reciclare a obiectelor 
confecСionate din polimeri”, individual; 
- realizarea unui proiect despre analiza calit"Сii aerului în zonele urbane, corelând-o cu traficul !i 
activit"Сile industriale, în echip";  
X. CS 6.5 Promovarea unui stil de viaСу sуnуtos având în vedere consumul de glucide/ grуsimi/ proteine/ 
vitamine/ medicamente 
- realizarea unui studiu de caz cu tema: "Mit sau adev"r despre consumul suplimentelor alimentare", 
într-o activitate frontal"; 
- participare la o dezbatere cu tema: "Gr"simi din alimente naturale versus gr"simi din alimente 
procesate" într-o activitate în echip"; 
- realizarea unei campanii cu tema „Alimente cu indice glicemic mare versus alimente cu indice 
glicemic sc"zut”.  
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CONгINUTURI ALE ÎNVюгюRII 
Clasa a X-a 

Domenii de conпinut Conпinuturi 

INTRODUCERE ÎN 
STUDIUL CHIMIEI 

ORGANICE 

Elemente organogene; valenвa elementelor organogene în compu!ii 
organici 
Leg"tura covalent" simpl": C-H, C-C, C-N, C-O, C-Cl, O-H 
Leg"tura covalent" multipl": C=C, C=O, C'C, C'N  
Exemple de compu!i organici care conвin în molecul" leg"turi 
covalente simple !i leg"turi covalente multiple  
Catene; clasificare: catene aciclice !i ciclice, catene liniare !i 
ramificate, catene saturate !i nesaturate 
Tipul atomilor de carbon în functie de num"rul de leg"turi covalente 
pe care le realizeaz" cu alвi atomi de carbon 
Formula brut", molecular" !i formula de structur" (plan" restrâns") a 
unui compus organic 
Izomerie de constituвie: izomerie de caten", izomerie de poziвie 
Clasificarea compu!ilor organici  
Hidrocarburi: saturate, nesaturate, arene 
Compu!i organici cu funcвiuni (simple !i mixte): compu!i halogenaвi, 
compu!i hidroxilici, compu!i carbonilici, compu!i carboxilici, 
aminoacizi, zaharide 

HIDROCARBURI 

Surse de hidrocarburi: petrolul !i gazele naturale  
Alcani: denumirile n-alcanilor C1-C6, radicali monovalenвi C1-C3, 
serie omoloag", formul" general", izomerie de caten", propriet"вi 
fizice: stare de agregare, variaвia temperaturilor de fierbere în seria 
omoloag", miros (pentru alcanii gazo!i) 
Alchene !i alchine 
Denumiri (C2-C5), radicali monovalenвi (vinil), serie omoloag", 
formul" general", izomerie de caten" !i de poziвie, propriet"вi fizice: 
stare de agregare 
Arene: benzen, toluen, stiren: denumire, formul" de structur", stare 
de agregare, utiliz"ri 

COMPU(I ORGANICI 
CU FUNCгIUNI 

Structura grupelor funcвionale: grupa halogeno, grupa hidroxil, grupa 
amino, grupa carbonil, grupa carboxil, grupa eteric" (zaharoza), 
grupa esteric" (trigliceride), grupa amidic" (leg"tur" peptidic") 
Compu!i organici cu funcвiuni simple:  
Compu!i halogenaвi cu 1 !i 2 atomi de carbon în molecul": formule 
de structur", denumire, utiliz"ri 
Compu!i monohidroxilici saturaвi (C1-C3), glicerina !i fenolul: 
formule de structur", denumire, utiliz"ri, acвiunea biologic" a 
metanolului !i etanolului 
Compu!i carbonilici saturaвi: formaldehida, aldehida acetic", acetona 
formule de structur", denumire, utiliz"ri 
Compu!i carboxilici: acidul acetic - formul" de structur", denumire, 
utiliz"ri 
Compu!i organici cu funcвiuni mixte:  
Acidul salicilic: formul" de structur", denumire, utiliz"ri 
Aminoacizi: formul" general" pentru aminoacizii 
monoaminomonocarboxilici, cazuri particulare - glicin", alanin", 
leucin", tirozin": formule de structur", acвiune biologic" 
Glucoza: formul" de structur" aciclic" 

SOLUBILITATEA 
COMPU(ILOR ORGANICI 

PE BAZA ASEMюNюRII 
STRUCTURALE 

SOLVENT-SOLVAT 

Solvenвi organici; substanвe organice solubile în ap" 
Solubilitatea în ap" !i în solvenвi organici a hidrocarburilor C1-C4, a 
benzenului, metanolului, etanolului, glicerinei, acidului acetic, 
formaldehidei, aldehidei acetice, acetonei, glucozei !i a aminoacizilor 
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Domenii de conпinut Conпinuturi 

REACгII ALE 
HIDROCARBURILOR 

Reacвia de substituвie - reacвie caracteristic" hidrocarburilor saturate: 
clorurarea metanului cu obвinere de clorometan, diclorometan, 
cloroform !i tetraclorur" de carbon 
Reacвia de adiвie - reacвie caracteristic" hidrocarburilor nesaturate: 
adiвia hidrogenului la alchenele C2-C4, adiвia hidrogenului la acetilen" 
(hidrogenare total"), adiвia bromului la alchenele C2-C3, adiвia 
acidului clorhidric la acetilen" cu obвinerea clorurii de vinil, adiвia 
acidului cianhidric la acetilen" cu obвinerea acrilonitrilului, adiвia 
apei la eten" 
Reacвia de polimerizare cu obвinerea polietenei, polistirenului, 
policlorurii de vinil !i poliacrilonitrilului  
Reacвia de ardere a alcanilor C1-C5, a acetilenei, reacвii de oxidare a 
arenelor: benzen, toluen  
Putere caloric". Combustibili 

COMPU(I ORGANICI ÎN 
VIAгA DE ZI CU ZI 

 

Surse naturale, propriet"вi fizice, utiliz"ri !i importanв" pentru: 
glucoz", fructoz", zaharoz", amidon, celuloz", glicogen,  
Fermentaвia alcoolic" a glucozei: ecuaвia reacвiei, importanв" 
Fermentaвia acetic" a etanolului: ecuaвia reacвiei, importanв" 
Fermentaвia lactic" - importanв" 
De la aminoacizi la proteine; surse naturale de proteine; denaturarea 
proteinelor; importanв" 
Gr"simi: clasificare, surse naturale de gr"simi, importanв" 
S"punuri: palmitatul de sodiu, palmitatul de potasiu: formul" de 
structur"; acвiunea de sp"lare a s"punurilor 
Vitamina C !i vitamina D: grupe funcвionale din structura acestora, 
surse naturale, importanв" 
Medicamente: aspirin", paracetamol, ibuprofen: grupe funcвionale 
din structura acestora, importanв" 

 

NOTю:   

 - se vor efectua calcule stoechiometrice: pe baza formulei chimice, pe baza ecuaвiei unei reacвii 
chimice folosind puritatea, randamentul, concentraвia procentual" de mas", concentraвia molar" a 
soluвiilor !i ecuaвia de stare a gazului ideal. 
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SUGESTII METODOLOGICE 
 

Proiectarea demersului didactic - premisч a aplicчrii programei %colare la clasч 
  
 Activitatea desf"єurat" de profesor cu elevii în clas" presupune transferarea curriculumului 
oficial în înv"вare efectiv" la nivelul unui grup de elevi; acest lucru presupune raportarea profesorului 
la prevederile programei єi la spiritul acestor prevederi.  
 Profesorul este cel care proiecteaz" organizarea activit"%ii în clas". Documentul de referinв" 
pentru realizarea proiect"rii didactice este programa !colar", nu manualul. Programa !colar" poate 
influenвa fundamental achiziвiile dobândite de c"tre elevi la nivelul proiect"rii demersului didactic !i în 
realizarea unor schimb"ri reale la nivelul demersului !i practicilor didactice în sensul form"rii, exers"rii 
!i dezvolt"rii competenвelor la elevi.  

 Proiectarea demersului didactic este o premis" a aplic"rii programei єcolare la clas", fiind 
anterioar" desf"єur"rii propriu-zise a acestei activit"%i. Proiectarea didactic" presupune anticiparea 
activit"вii didactice desf"!urate cu elevii pentru a g"si, din perspectiva elevilor cu care lucreaz" 
profesorul, parcursul de înv"вare de calitate prin care rezultatele înv"в"rii, a!a cum sunt acestea incluse 
în programe, s" devin" reale în cazul fiec"rui elev. Proiectarea poate fi privit" !i din perspectiva egalit"вii 
de !anse: curriculumul oficial este bazat pe egalitate de !anse (acelea!i rezultate a!teptate pentru întreaga 
cohort"), iar asigurarea egalit"вii de !anse presupune centrarea pe elev, exprimat" în dreptul profesorului 
(dublat de responsabiltatea care îi revine) de a alege modul de a parcurge etapele de înv"вare, contextele 
!i resursele potrivite, de adaptare la grupul вint", la experienвele elevilor.  
Proiectarea demersului didactic constituie, astfel, o activitate prin care profesorul îєi propune etape єi 
ac%iuni de parcurs єi de realizat în predare-înv"%are-evaluare. Proiectarea demersului didactic presupune:  
 - lectura integral" a programei !colare;  
 - elaborarea planific"rii calendaristice;  
 - proiectarea unit"вilor de înv"вare.  
Lectura personalizatч ьi contextualizarea programei ьcolare  
 Lectura programei єcolare precede planificarea єi proiectarea demersului didactic, fiind o 
condi%ie obligatorie a realiz"rii acestora. În acest sens, sunt necesare:  
 - lectura integral" єi atent" a programei єcolare, pentru a-i în%elege structura єi logica intern"; 
cu referire la structur", de exemplu: este necesar" în%elegerea semnifica%iei єi rolului componentelor în 
rela%ie cu ceea ce urmeaz" s"-єi propun" єi s" realizeze un profesor la clas";  
 - modul în care trebuie s" se realizeze lectura programei єcolare presupune єi deconstruirea unor 
prejudec"%i.  
 

 Lectura programei nu presupune parcurgerea exclusiv a con%inuturilor; lectura con%inuturilor 
trebuie f"cut" din perspectiva a ceea ce sunt acestea în modelul de proiectare pe competen%e: o 
component" a competen%ei (al"turi de abilit"%i єi atitudini), mijloace informa%ionale prin care se 
urm"re!te formarea competenвelor la elevi.  
 
 Lectura integral" єi atent" a programei єcolare nu poate duce la aprecieri de tipul programa este 
înc"rcat", stufoas"; o lectur" integral" єi atent" a programei єcolare permite în%elegerea caracterului de 
recomandare al unor componente (exemple de activit"%i de înv"%are, sugestii metodologice); nefiind 
obligatorii, acestea sunt oferite (aєa cum le spune єi denumirea) ca exemple, sugestii, recomand"ri având 
rolul de a orienta cadrul didactic în utilizarea programei !colare.  
 Lectura programei nu presupune îngr"direa profesorului în proiectarea demersului didactic 
(idee reflectat" în formul"ri de tipul profesorul este obligat de program", profesorul nu poate proceda 
altfel din cauza programei еcolare). În fapt, profesorul are libertatea contextualiz"rii programei єcolare 
єi proiect"rii unor parcursuri de înv"вare personalizate; de exemplu, profesorul are întreaga libertate în 
a stabili activit"%ile de înv"%are (preluând exemplele oferite de program", modificându-le sau stabilind 
altele), astfel încât acestea s" asigure un demers didactic adecvat situaвiei concrete de la clas". De 
asemenea, programele єcolare centrate pe competen%e nu au caracter prescriptiv pentru succesiunea 
con%inuturilor єi nu indic" aloc"ri orare asociate con%inuturilor. Profesorul este cel care hot"r"!te cum 
organizeaz" activitatea la clas". 
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Unitatea de învчрare  
 

În realizarea unui demers didactic personalizat este utilizat" unitatea de înv"%are, care este o structur" 
didactic" flexibil" cu urm"toarele caracteristici:  
 - este unitar" din punct de vedere tematic;  
 - permite formarea la elevi a unui comportament specific prin formarea unor competenвe 
specifice;  
 - este realizat" într-o perioad" de timp determinat";  
 - se finalizeazч prin evaluare.  
Planificarea calendaristicч  
Planificarea calendaristic" este un document proiectiv care permite asocierea elementelor programei 
(competen%e specifice єi con%inuturi), în cadrul unit"%ilor de înv"%are. Generarea planific"rii 
calendaristice este realizat" de unit"вile de înv"%are. Acestora le sunt alocate unit"%i de timp (num"r de 
ore єi s"pt"mâni) pe care profesorul le consider" optime pe parcursul unui an єcolar. Planificarea 
calendaristic" se realizeaz" cu respectarea structurii anului єcolar aprobat" prin ordin al ministrului 
educa%iei. 
Documentul de referinрч pentru elaborarea planificчrii calendaristice este programa %colarч. 
Precizarea este de natur" s" contribuie la deconstruirea altor prejudec"%i: planificarea calendaristicч 
nu se realizeazч având ca referinрч cuprinsul manualului %colar; manualul %colar este 
instrumentul de lucru al elevului.  
Elaborarea planific"rii calendaristice presupune parcurgerea urm"toarelor etape:  
 - asocierea competen%elor specifice єi a con%inuturilor incluse în programa єcolar";  
 - stabilirea unit"%ilor de înv"%are;  
 - stabilirea succesiunii în care sunt parcurse unit"%ile de înv"%are;  
 - alocarea bugetului de timp pentru fiecare unitate de înv"%are.  
Planificarea calendaristic" poate fi realizat" potrivit formatului din tabelul prezentat mai jos. 
 
Unit"вi de 
înv"вare 

Competenвe 
specifice 

Conвinuturi Num"r de ore 
alocate 

S"pt"mâna Observaвii 

[se noteaz" 
titlluri/teme] 

[se noteaz" num"rul 
criterial al 
competenСelor 
specifice din 
programa !colar"] 

[din 
conСinuturile 
programei 
!colare] 

[stabilite de 
cadrul 
didactic) 

[se noteaz" 
s"pt"mâna 
sau 
s"pt"mânile]  

[se 
menчioneaz": 
intervalul de 
cursuri еi 
modific"ri în 
urma realiz"rii 
activit"чii 
didactice la 
clas"] 

…      
 

Proiectarea unei unitчрi de învчрare – repere de proiectare 
Relaпia dintre unitatea de învчпare ьi lecпie 
Proiectarea unei unit"%i de înv"%are parcurge mai multe etape, potrivit succesiunii logice a abord"rii 
procesului didactic.  
Proiectul unei unitчрi de învчрare poate fi realizat potrivit formatului din tabelul prezentat mai 
jos. 

Conпinuturi Competenпe 
specifice Activitчпi de învчпare  Resurse Evaluare 

[se menСioneaz" 
detalieri de 
conСinut care 
expliciteaz" 
anumite 
parcursuri]  

[se precizeaz" 
num"rul criterial 
al competenСelor 
specifice din 
programa 
!colar"]  

[vizate/recomandate 
de programa 
!colar" sau altele 
adecvate pentru 
formarea 
competenСelor 
specifice]  

[se precizeaz" 
resurse de 
timp, de loc, 
material 
didactic, forme 
de organizare 
a clasei]  

[se menСioneaz" 
metodele, 
instrumentele 
sau modalit"Сile 
de evaluare]  

 

Forma de prezentare a proiectului unei unit"%i de înv"%are nu este obligatorie. Reperele men%ionate 
pentru realizarea proiectului unei unit"%i de înv"%are (con%inuturi, competen%e specifice, activit"%i de 
înv"%are, resurse, evaluare) pot s" aib" o alt" form" de prezentare decât cea tabelar".  
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Proiectarea unei unit"вi de înv"вare porne!te de la planificarea calendaristic" al c"rei element generator 
este unitatea de înv"вare; este necesar s" fie în concordanв" cu planificarea calendaristic" anual", în ceea 
ce prive!te:  
 - denumirea unit"вii de înv"вare care urmeaz" s" fie proiectat" 
 - num"rul de ore de curs alocate unit"вii de înv"вare 
 -  competenвele specifice vizate 
 -  conвinuturile.  
Pentru realizarea proiectului, cadrul didactic va viza fiecare unitate de înv"вare din planificarea 
calendaristic" !i va avea în vedere urm"toarele:  
 - num"rul de ore alocate fiec"rei unit"вi de înv"вare constituie, în proiect, num"rul de ore de curs 
(lecвii);  
 - competenвele specifice, conвinuturile aferente unit"вii de înv"вare vor fi prezentate, în proiect, 
pe orizontal".  
 

Fiecare competenв" specific" va fi corelat" cu o activitate de înv"вare; sunt menвionate, pentru realizarea 
acesteia, resurse necesare, !i, dup" caz, aspecte specifice pentru realizarea evalu"rii.  
Pentru fiecare or" de curs, prezentarea pe orizontal", în coloanele proiectului, va reflecta:  
- corelaвia dintre componentele incluse în coloanele proiectului;  
- succesiunea de derulare a activit"вilor.  
 

Proiectarea - proces de evaluat din perspectiva aplicчrii efective 
Proiectarea demersului didactic este anticiparea unui demers concret. Modul de proiectare a unei 
secvenвe de înv"вare poate fi contrazis în realizarea efectiv" a respectivei secvenвe. Diferenвele dintre 
proiect !i realitate necesit" reflecвia atent" a cadrului didactic; este necesar s" fie luate în seam" la 
urm"toarea proiectare. 
 

Relaрia dintre unitatea de învчрare %i lecрie  
În prezenta abordare, proiectarea demersului didactic se raporteaz" la unitatea de înv"%are. Proiectarea 
tradi%ional" este centrat" pe lec%ie. Din aceast" perspectiv", se pune problema rela%iei dintre unitatea de 
înv"%are єi lec%ie.  
Potrivit caracteriz"rii incluse în aceast" sec%iune, unitatea de înv"%are este o structur" didactic" 
complex", organizat" tematic, supraordonat" lec%iei (acoper" mai multe ore de curs). Din perspectiv" 
pedagogic", lec%ia este definit" ca entitate didactic" de baz".  
Prin componentele pe care le include, proiectul unei unit"%i de înv"%are ofer" o imagine de ansamblu, 
asupra temei, dar єi asupra fiec"rei lec%ii/ ore de curs. În proiectul unit"%ii de înv"%are prezentat, de 
exemplu:, sub form" de tabel, lec%iile/ orele de curs pot fi delimitate prin linii orizontale. În acest fel, 
urm"rind, în proiectul unit"%ii de înv"%are, spa%iul pe orizontal" (delimitat prin linii orizontale) se pot 
identifica pentru fiecare lec%ie: elemente de con%inut, competen%e specifice vizate, activit"%i de înv"%are, 
resurse, instrumente de evaluare.  
Mai jos este urm"rit" rela%ia dintre unitatea de înv"%are єi lec%ie, din perspectiva proiectului unit"%ii de 
înv"%are. 
 

 Unitatea de învчрare Lecрia 

Ce este? 
- este o structur" didactic" 

complex", organizat" tematic, 
supraordonat" lec%iei (acoper" mai 

multe ore de curs) 

- este o component" a unit"%ii de 
înv"%are (o secven%" subordonat" 
unit"%ii de înv"%are, acoper" o or" 

de curs) 
Ce perspectivч oferч asupra 

procesului de predare-învчрare-
evaluare? 

- ofer" o perspectiv" strategic" - ofer" o perspectiv" operativ", pe 
termen scurt 

Prin ce se caracterizeazч 
proiectul unitчрii de învчрare la 

cele douч niveluri pe care le 
implicч? 

- ofer" atât o imagine de ansamblu 
(asupra temei) cât єi asupra 

fiec"rei ore de curs 

- este component" structural" a 
unit"%ii de înv"%are (r"spunde la 
întrebarea Cu ce?), func%ional" 
(r"spunde la întrebarea De ce?), 

opera%ional" (r"spunde la 
întrebarea Cum?) 

 
 
 
Proiectarea demersului didactic pe baza unit"%ii de înv"%are are avantaje !i pentru profesor !i pentru 
elevi: 
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 - pentru profesor, proiectul unit"вii de înv"вare devine un instrument util de lucru, prin 
dep"єirea unor cerin%e formale; relevanвa proiectului are în vedere:  
  - imaginea coerent" dobândit" asupra programei єcolare pe care trebuie s" o aplice pe 
parcursul unui an єcolar;  
  - imaginea cuprinz"toare asupra fiec"rei unit"%i de înv"%are (care valorific" poten%ialul 
lec%iei prin integrare în unitatea de înv"%are); rela%ia dintre lec%ii devine neliniar" (lec%iile sunt integrate 
în diferite secven%e ale unit"%ii de înv"%are);  
  - posibilitatea unor abord"ri diferenвiate, individualizarea înv"в"rii în raport cu ritmul 
de înv"%are pe care îl au elevii, fiind vizat, de exemplu: un interval mai mare de timp pentru o tem" 
major";  
 - pentru elevi, înv"%area dobândeєte un plus de coeren%" prin chiar modul în care este proiectat" 
înv"%area pe termen mediu єi lung. 
 

Integrarea inteligenпei artificiale în procesul de predare-învчпare  
 Inteligenпa Artificialч (AI) este un domeniu interdisciplinar al informaticii care se ocup" cu 
crearea de sisteme capabile s" realizeze sarcini care ar necesita inteligenв" uman," dac" ar fi efectuate 
de oameni. Aceste sarcini includ recunoa!terea vorbirii, înv"вarea, înвelegerea limbajului natural, 
percepвia vizual", luarea deciziilor !i înv"вarea din experienв". 
Cadrele didactice au început s" exploreze modul în care AI poate contribui la îmbun"t"вirea procesului 
de predare-înv"вare, rolul tehnologiei fiind acela de a asista procesul de înv"вare. AI nu înlocuie!te 
complet profesorii, ci îi ajut" pe ace!tia s" ofere recomand"ri de înv"вare personalizat" !i feedback 
fiec"rui elev. 
юi în procesul de predare-înv"вare-evaluare la chimie, integrarea AI poate s" aduc" îmbun"t"вiri, 
deoarece poate fi aplicat" într-o varietate de moduri în contexte educaвionale: 

– chatboвi educaвionali: ace!tia sunt roboвi de conversaвie specializaвi în educaвie, care pot oferi 
suport pentru înv"вare diferenвiat".  

– asistenвi virtuali pentru profesori: pot fi utilizaвi atât pentru preg"tirea orelor, cât !i pentru 
crearea de teste. Astfel, profesorul poate îmbina metode tradiвionale de predare cu tehnologii 
moderne, creând un mediu de înv"вare interactiv !i adaptabil. 

– sisteme de analiz" a datelor de înv"вare: instrumente care colecteaz" informaвii despre 
performanвa elevilor !i ofer" feedback personalizat !i recomand"ri de îmbun"t"вire a 
performanвei. Pot fi utilizate pentru a monitoriza progresul elevilor. 

– jocuri educaвionale bazate pe inteligenв" artificial": jocurile pot fi utilizate pentru a face 
înv"вarea mai interactiv" !i distractiv", menвinând elevii implicaвi !i motivaвi.  

 

De exemplu, AI poate ghida elevii prin scenarii educaвionale personalizate, cum ar fi explorarea unor 
concepte specifice chimiei prin realitate augmentat": crearea unor experimente virtuale, utile pentru 
înвelegerea unor fenomene care nu pot fi reproduse în laborator !i nu numai.  
 

Inteligenвa artificial" ofer" multiple oportunit"вi de inovare în procesul didactic din înv"в"mântul primar. 
Prin personalizarea înv"в"rii, oferirea de feedback instantaneu !i stimularea interactivit"вii, AI 
transform" sala de clas" într-un mediu de înv"вare dinamic. AI contribuie la dezvoltarea abilit"вilor de 
colaborare, gândire critic" !i creativitate, preg"tindu-i pe elevi pentru o lume în continu" schimbare. 
 
De!i avantajele utiliz"rii inteligenвei artificiale în educaвie evidenвiaz" posibilit"вi interesante, este 
important" !i abordarea dezavantajelor inteligenвei artificiale !i provoc"rile semnificative care vin 
odat" cu adoptarea sa. Înвelegerea acestor riscuri trebuie s" îi ajute pe profesori s" stabileasc" un 
echilibru între noutate !i prudenв" în ceea ce prive!te: 
1. riscuri legate de confidenпialitatea ьi securitatea datelor 
 - sistemele de inteligenв" artificial" se bazeaz" pe colectarea, stocarea !i analizarea unor informaвii 
personale ale elevilor. Una dintre cele mai presante probleme este gestionarea informaвiilor sensibile. 
Acest lucru ridic" îngrijor"ri cu privire la înc"lc"ri de date, acces neautorizat !i utilizare abuziv" a 
informaвiilor, probleme ce ar putea pune în pericol confidenвialitatea. 
2. provocчri la adresa integritчпii academice 
- pe m"sur" ce elevii au acces la instrumente de inteligenв" artificial", menвinerea integrit"вii academice 
devine o preocupare serioas", mai ales în ceea ce prive!te utilizarea AI la rezolvarea temelor pentru 
acas", pentru copiere sau plagiat.  
3. probleme de acces 
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- multe unit"вi de înv"в"mânt nu dispun de resurse necesare pentru a implementa sisteme de inteligenв" 
artificial", ceea ce ar putea adânci decalajele existente în ceea ce prive!te calitatea !i echitatea educaвiei.  
 
4. dependenпa excesivч de inteligenпa artificialч 
- dependenвa excesiv" de instrumentele de inteligenв" artificial" poate limita oportunit"вile de mentorat 
faв" în faв" !i cultivarea empatiei, pe care doar profesorii le pot oferi.  
 
 

Inteligenпa artificialч (AI) poate interveni eficient, la disciplina chimie, în toate cele trei etape ale 
procesului educaвional: proiectare, predare !i evaluare. 
AI poate fi folosit" pentru: 
- selectarea !i adaptarea resurselor: recomand" materiale (video, simul"ri, fi!e) în funcвie de tema lecвiei;  
- a crea materiale diferenвiate pentru elevi cu niveluri diferite de înv"вare; 
- propunerea unor activit"вi prin care s" fie dezvoltate competenвe precum gândirea critic", colaborarea, 
sau utilizarea tehnologiei; 
- utilizarea în activitatea de predare a unor explicaвii interactive !i adaptative: elevii pot interacвiona cu 
un chatbot educaвional pentru a înвelege mai bine concepte chimice; 
- a r"spunde la întreb"ri în timp real, oferind explicaвii personalizate; 
- simul"ri de laborator virtual: elevii pot folosi simul"ri AI pentru a "vedea" reacвii chimice f"r" a fi 
nevoie de laborator fizic (ideal pentru !coli f"r" dot"ri complete); 
- vizualizarea unor concepte abstracte – AI poate genera modele 3D ale moleculelor, grafice ale 
reacвiilor sau animaвii ale unor procese chimice; 
- evaluare: AI poate transforma modul în sunt evaluaвi elevii, prin generarea automat" de teste/ fi!e de 
evaluare, oferind explicaвii pentru fiecare r"spuns; 
- evaluarea rapid" !i obiectiv": platformele AI pot evalua teste cu itemi obiectivi de tip alegere multipl", 
în timp real, elevii primind explicaвii pentru gre!eli, iar profesorul poate vedea rapid unde gre!e!te 
majoritatea clasei !i poate ajusta predarea; 
- evaluarea formativ": AI poate urm"ri progresul în timp !i poate genera rapoarte despre evoluвia 
elevilor. 
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GRUP DE LUCRU 
 

Nume ьi prenume Funcпie/Titlu 
ьtiinпific Instituпie de apartenenпч, localitate, judeп 

Bogdan Daniela profesor doctor Colegiul Naвional „Sfântul Sava”, Bucure!ti 
Cer"ceanu Cornelia profesor gradul I Colegiul Naвional „Fraвii Buze!ti”, Craiova, 

judeвul Dolj 
Cr"ciunoiu Cornelia profesor gradul I Colegiul Naвional Militar „Tudor 

Vladimirescu”, Craiova, judeвul Dolj 
Dinu Mihaela profesor gradul I Colegiul Tehnic „Armand C"linescu”, Pite!ti, 

judeвul Arge!  

Gheorghe Carmen Luiza profesor doctor Liceul Teoretic de Informatic" „Alexandru 
Marghiloman”, Buz"u, judeвul Buz"u 

Gheorghe Costel profesor gradul I 
Colegiul Naвional „Vlaicu-Vod"”, Curtea de 
Arge!, judeвul Arge! 

Guceanu Constantin profesor gradul I Colegiul Naвional „Mihai Eminescu”, 
Boto!ani, judeвul Boto!ani 

Ignat Iuliana profesor doctor Colegiul Naвional Pedagogic „D. P. 
Perpessicius”, Br"ila, judeвul Br"ila 

Ionescu Rodica profesor doctor Liceul Teoretic Videle, judeвul Teleorman 
Marinescu Alexandra Gabriela profesor gradul I Colegiul Naвional „Ion Luca Caragiale”, 

Moreni, judeвul Dâmboviвa 
Micu Gabriela profesor gradul I Colegiul Naвional Militar „Al. I. Cuza”, 

Constanвa, judeвul Constanвa 
Morcovescu Mihaela Veronica profesor gradul I Colegiul Naвional „Mihai Viteazul”, Ploie!ti, 

judeвul Prahova 
Mure!an Lavinia profesor doctor Colegiul Naвional „Gheorghe юincai”, Cluj-

Napoca, judeвul Cluj 
Nedelea Iulia profesor gradul I Colegiul Comercial „Carol I”, Constanвa, 

judeвul Constanвa 
Sava Alexandru profesor definitiv Colegiul Tehnic „Ferdinand I”, Curtea de 

Arge!, judeвul Arge! 
Shajaani Iuliana profesor gradul I Colegiul Naвional „Matei Basarab”, Bucure!ti 

 

RESPONSABILI/ COORDONATORI (TIINгIFICI 
 
 

Nume ьi prenume Funcпie/Titlu 
ьtiinпific Instituпie de apartenenпч Calitate 

Constantin Maria-
Cristina consilier Centrul Naвional pentru Curriculum !i 

Evaluare Responsabil 

Andruh Marius academician Academia Român" Coordonator 
!tiinвific 

Belei Dalila conferenвiar 
universitar doctor 

Universitatea „Alexandru Ioan Cuza”, 
Ia!i 

Coordonator 
!tiinвific 

Chiriac Vlad conferenвiar 
universitar doctor Universitatea de Vest, Timi!oara Coordonator 

!tiinвific 

Matache Mihaela 
conferenвiar 
universitar 
doctor habil 

Universitatea Bucure!ti Coordonator 
!tiinвific 

Mircea Cornelia 
profesor 
universitar doctor 
habil 

 
Universitatea de Medicin" !i 
Farmacie „Grigore T. Popa”, 
Facultatea de Farmacie, Ia!i 

Coordonator 
!tiinвific 

Silvestru Cristian-
Sorin academician Universitatea „Babes-Bolyai”, Cluj-

Napoca 
Coordonator 
!tiinвific 
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