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Examenul national de bacalaureat 2026

Proba E. d)
FIZICA Simulare

Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului
» Sunt obligatorii toate subiectele din doud arii tematice (alese de candidat) dintre cele patru prevazute de programa,
adici: A. MECANICA, B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA
CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA. in situatia in care candidatul abordeazi subiecte _din mai mult de
doua arii tematice, vor fi luate in considerare primele doui arii tematice abordate de candidat.

* Se acorda zece puncte din oficiu.

* Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

A. MECANICA

Se considera acceleratia gravitationala g =10 m/s®.

I. Pentru itemii 1 — 5 scrieti pe foaia de riaspuns litera corespunzitoare rispunsului corect.
(15 puncte)

1. Unitatea de masurd exprimata in S.I. a tensiunii dintr-un fir poate fi exprimata de forma:
a. kg-m-s’ b. kg-m™*.s? c. kg-m-s? d. kg-m™.s? (3p)

2. Din varful unui plan inclinat de inaltime h =2 m aluneca cu frecare un corp cu m =2 kg dupa care isi

continua miscarea pe plan orizontal pana la orpire. Lucrul mecanic efectuat de greutatea corpului pana in
momentul opririi in lungul planului orizontal este:

a. 80J b. 60J c. 40 d. 20J (3p)

3. Un corp aluneca uniform pe un plan inclinat de unghi « . Expresia fortei de frecare care actioneaza
asupra corpului este:
. m-g
a F,=u-m-g b. F, =m-g-sina c. Fp=—— d. F,=m-g-cosa (3p)
SIn o
4.Un camioncumasa m, =4,8t ruleaza cu viteza vV, = 72 Km/h. Pentru a avea aceeasi energie

cineticd, un automobil cu masa M, =1200 Kg trebuie sa ruleze cu viteza:

a. 40 m/s b. 30 m/s c. 20 m/s d. 50 m/s (3p)

5. in graficul alaturat este reprezentatd dependenta fortei deformatoare de
alungirea unui resort. Lucrul mecanic efectuat de forta deformatoare intre

X, =5cm si X, =10 cm are valoarea:

1
1
1
[
s 10 X(cm)

a.075J b.1J c.75] d.7,5) (3p)
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I1. Rezolvati urméatoarea problema (15 puncte)
Sistemul mecanic din figura alaturatd este format din doud corpuri cu masele m, =6kg si m, =2kg .

Corpurile sunt legate printr-un fir inextensibil, de masa

neglijabila, trecut peste doi scripeti ideali S, si S,. Asupra P m

1
corpului de masda M, actioneaza o fortd cu modulul az Sq
F=282N= 20~/2 NF = 28,2 N, care formeaza unghiul A B
o = 45° cu orizontala. Coeficientul de frecare la alunecare

. .o . 52 ms
dintre corpuri si suprafete are aceeasi valoare u =0,2. C
D

a. Reprezentati, pe foaia de examen, toate fortele care
actioneaza asupra corpului de masa m, .

b. Calculati valoarea fortei de frecare la alunecare dintre corpul de masa m, si suprafata pe care se

deplaseaza.

c. Calculati valoarea acceleratiei sistemului de corpuri.

d. Calculati valoarea fortei de apasare exercitata de fir asupra scripetelui S, .

I11. Rezolvati urmitoarea problem: (15 puncte)
Un corp este lansat pe o suprafatd orizontala cu viteza initiald vV, =20 m/s. Coeficientul de frecare la

,=200J .

alunecare dintre corp si suprafata este 12 = 0,1. Energia cinetica initiald a corpului este E_

Determinati:

a. masa corpului;

b. lucrul mecanic efectuat de forta de frecare la alunecare pana la oprirea corpului;
C. distanta parcursa de corp pana la oprirea sa;

d. valoarea vitezei corpului dupa parcurgerea unei distante egale cu jumatate din distanta de oprire.
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Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului
* Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice (alese de candidat) dintre cele patru prevazute de programa,
adici: A. MECANICA, B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA
Se considera:numarul lui Avogadro N, = 6,02 -10%*mol !, constanta gazelor ideale R =8,31J /(mol -K).

Intre parametrii de stare ai gazului ideal intr-o stare dati exista relatia: p-V =v-R-T.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de riaspuns litera corespunzitoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Unitatea de masura a cantitatii de substanta in S.I. este:

a. mol b. J c. m’ d. Pa (3p)
2. Variatia temperaturii unui gaz masurata cu un termometru etalonat in grade Celsius este At =27°C .
Variatia temperaturii absolute a gazului este:

a. AT=0K b. AT=27K c. AT =300 K d. AT =327 K (3p)
3. O cantitate data de gaz ideal monoatomic se destinde adiabatic. Relatia dintre variatia energiei interne a
gazului si lucru mecanic schimbat de gaz cu mediul exterior in acest proces este:

-= b AU =
2 2

a. AU c. AU=L d. AU =-L (3p)

4. n graficul din figura aliturata este reprezentata dependenta densitatii unui gaz ideal de presiunea
acestuia, in cursul procesului 1— 2, in care cantitatea de gaz ramane constanta. In p ()
timpul acestui proces:

a. temperatura gazului creste (1/)

7
b. presiunea gazului scade ] b,
c. volumul gazului scade (3p)

d. volumul gazului rimane constant

5. Un sistem termodinamic izolat este format din doud corpuri confectionate din acelasi material. Corpurile
au masele m, , respectivm, = 2-m, si temperaturile t, =20° C , respectiv t, =50° C . Cele doua corpuri
sunt puse in contact termic. Dupa realizarea echilibrului termic temperatura corpurilor este:

a t=35°C b. t=40°C c. t=45°C d. t=80°C 3p)
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I1. Rezolvati urméatoarea problema (15 puncte)

O butelie cu volumul V =8,31dm?® contine m =58 g de aer la presiunea p =6-10°Pa si temperatura
absolutda T =300 K . Se poate considera ca aerul se comporta ca un gaz ideal si are caldura molara la volum
constant C, =2,5-R. Determinati:

a. densitatea aerului din butelie;
b. masa molari a aerului;
C. energia interna a aerului din butelie la temperatura T ;

d. temperatura maxima pana la care poate fi incalzitd butelia daca rezista pana la presiunea interioara
fox 6
maxima p,, =10"Pa.

I11. Rezolvati urmitoarea problema (15 puncte)
. 1 . . .

O cantitate v =0,12mol ;8—3lmol de gaz ideal biatomic (C, =2,5-R), avand p -

, 2
in starea initiala temperatura T, =300 K, parcurge ciclul termodinamic J2=ct.

(3)
1— 2— 3— 4 — 1 reprezentat in figura aldturata. In procesele termodinamice 2— 3 |(1) ;
si 4 — 1 temperatura gazului ramane constanta. Caldura absorbita de gaz in procesul ! (4)
1— 2 este egald cu lucrul mecanic efectuat de gaz in procesul 2— 3, I I 7
V1 V3

Q, = L,, =1500 J . °

a. Reprezentati ciclul termodinamic in coordonate (Clapeyron - Mendeleev) V —T .
b. Calculati temperatura maxima atinsa de gaz in cursul ciclului.
C. Determinati caldura primita de gaz intr-un ciclu complet.

d. Determinati lucrul mecanic schimbat de gaz cu exteriorul in procesul 4 — 1.
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C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de riaspuns litera corespunzitoare rispunsului corect. (15 puncte)
1. Mérimea fizica exprimatd prin raportul dintre sarcina electricd si intervalul de timp are ca unitate de
masura in S.L:
a.C b. A c.V d.C-s (3p)
2. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate in manualele de fizica, expresia care are aceeasi unitate de
masura cu sarcina electrica este:
a.V—V b.L c. I”-R d.l (3p)
U At U
3. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate Tn manualele de fizica, cildura degajati la trecerea
curentului electric printr-un conductor de rezistentd R se determina utilizand relatia:

u? IR ) |
a. Q B At b. Q A c. Q=R"-1-At d Q U At (3p)
4. O sursa cu t.em. E =60V si rezistenta interioara I = 2 () furnizeaza un curent electric cu intensitatea
| =5A. Tensiunea electrica U la bornele sursei are valoarea:
a.10Vv b. 20V c. 30V d. 50 V (3p)
5. In graficul alaturat este reprezentati dependenta intensitatii curentului electric ce
strabate un rezistor de tensiunea aplicata la capetele acestuia. Rezistenta electrica a
rezistorului are valoarea:

a.10Q

b. 100 kQ

c. 10 kQ

d. 1kQ (3p)
I1. Rezolvati urmitoarea problema: (15 puncte)

Circuitul din figura contine o sursd de t.e.m. E =20V si rezistenta interioara r = 2 Q) . Rezistoarele au
rezistentele electrice R, =12Q, R, =24 Q si R, =10 Q. Neglijand rezistenta
electrica a firelor conductoare din circuit, determinati:

a. rezistenta echivalentd a gruparii rezistoarelor; R R p

b. tensiunea electrica la bornele bateriei; ! 2 C)E’ r
c. intensitatea curentului electric prin rezistorul R, ; +

d.

R;
indicatia ampermetrului ideal (R, =0 Q) conectat in paralel cu rezistorul R, . |
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I11. Rezolvati urmitoarea problema: (15 puncte)
Se da circuitul din figura alaturata pentru care se cunosc: R, =R, =R, =R, =3Q, E=12Vsi r=1Q.

Stiind ca intrerupatorul K este deschis sa se afle:
a. Puterea electrica debitata de sursa;

R, A R

I:)2 - N . n
b. Raportul —= al puterilor consumate in laturile conectate intre punctele
34
AsiB;
c. Ce valoare trebuie sa aiba rezistenta interna I a bateriei pentru ca puterea
disipata in circuitul exterior sa fie maxima si cat este valoarea maxima a
acestei puteri;
d. Cat devine valoare puterii disipate de sursa in circuitul exterior cand
intrerupatorul K se inchide.
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D. OPTICA

Se consideri: viteza luminii in vid ¢ =3-10®m/s , constanta universali a lui Planck h=6,6-10"%J-s.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzitoare riaspunsului corect. (15 puncte)
1. O raza de lumina se reflectd pe o oglinda pland. Raza reflectatd este perpendiculard pe raza incidenta.
Masura unghiului de incidenta este:

a. 0° b. 30° c. 45° d. 60° (3p)

2. Daca notatiile sunt cele utilizate in manualele de fizica si folosite in predare, reflexia totald a luminii se ce
propaga din mediul 1 spre mediul 2 se produce daca:

an>nsii>¢ b.n<nsii>¢ cn,>nsii<l  dn,<nsii</ (3p)

3. In expresiile de mai jos, & reprezintd energia unui foton dintr-o radiatie avand frecventa v , iar ¢ este
viteza luminii in vid. Expresia constantei lui Planck este:

a. eglv b. &-v c. glc? d.cl/v (3p)

4. Graficul din figura aldturata a fost obtinut intr-un studiu experimental al efectului fotoelectric extern si
prezintd dependenta energiei cinetice maxime a fotoelectronilor emisi de +Ec(eV)
energia fotonilor incidenti pe fotocatod. Energia cinetica maxima a 10
fotoelectronilor emisi atunci cand energia fotonilor incidenti pe catod este de
10 eV, are valoarea de:

a. 7,5eVv Q(eV)
b. 10 eV 0 5 10

c. 125eV

d. 15eV (3p)

5. Un punct luminos se aflad in centrul unei sfere omogene de sticla. Imaginea acestui punct
observata din exteriorul sferei este situata:

a. la infinit; b. intre centrul sferei si suprafata ei; c. pe suprafata sferei; d. in centrul sferei  (3p)

Il. Rezolvati urmitoarea problem: (15 puncte)
O lentila subtire cu convergenta C, =5 m™ formeaza pe un ecran imaginea unui obiect real aflat la distanta
de 30 cm in fata ei. Obiectul este asezat perpendicular pe axa optica principala.

a. Determinati distanta dintre obiect si imaginea sa.
b. Calculati marirea liniara transversala data de lentila.

C. Realizati un desen 1n care sa evidentiati constructia imaginii prin lentila, pentru obiectul considerat, in
situatia descrisa de problema.

d. Calculati distanta cu care trebuie deplasat ecranul pentru a obtine o imagine clara a aceluiasi obiect, daca
o0 a doua lentila, care are convergenta C, =—1 m™, se alipeste de prima lentila.

Proba scrisi la FIZICA TEHNOLOGICA 7 SIMULARE



‘ MINISTERUL EDUCATIEI §1 CERCETARII

L
INSPECTORATUL
SCOLAR
JUDETEAN
GoRrJ

I11. Rezolvati urmitoarea problema: (15 puncte)
Piesa optica din figura alaturata a fost obtinuta prin sectionarea longitudinala a unui cilindru dupa doua
diametre perpendiculare. Venind din aer ( n,,, =1) si

propagandu-se paralel cu baza piesei, o raza de lumina sufera o
deviatie unghiulara 6 =30° la trecerea prin suprafata convexa
a piesei. Cunoscand inaltimea la care se propaga raza de

lumina H = 8,65 cm (8,65 = 5\/§) precum si raza de curbura

a suprafetei convexe R =10 cm, calculati:

a.unghiul de incidentd i al razei de lumina la intrarea in piesa
optica;

b.indicele de refractie al materialului din care este
confectionata piesa;

C. viteza de propagare a luminii in piesa optica;

d. unghiul de refractie al razei de lumina la iesirea din piesa optica.

Proba scrisé la FIZICA TEHNOLOGICA 8 SIMULARE



