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Examenul national de bacalaureat 2026
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FIZICA Simulare

Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationala — profilul militar.
* Sunt obligatorii toate subiectele din doud arii tematice (alese de candidat) dintre cele patru prevazute de programa,
adici: A. MECANICA, B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA
CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA. in situatia in care candidatul abordeazi subiecte din mai mult de
doua arii tematice, vor fi luate in considerare primele doui arii tematice abordate de candidat.

* Se acorda zece puncte din oficiu.

* Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

A. MECANICA

Se considera acceleratia gravitationala g =10 m/s®.

I.Pentru itemii 1 — 5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzitoare rispunsului corect.

(15 puncte)
1. Unitatea de masura in S.I. a tensiunii dintr-un fir, poate fi exprimata sub forma:

a. kg-m-s® b .kg-m'.s? c.kg-m-s? d. kg-m?.s? (3p)

2. Din varful unui plan inclinat de naltime h = 2 m aluneca cu frecare un corp cu m=2Kg, dupa care

isi continud deplasarea pe orizontald. Lucrul mecanic efectuat de greutatea corpului pe toata
deplasarea este:
a. 80J b. 60J c. 40 d. 20J (3p)

3. Un camion cu masa M, =4,8t ruleaza cu viteza Vv, = 72 Km/h . Pentru a avea aceeasi energie cinetica,
un automobil cu masam, =1200 Kg trebuie sa ruleze cu viteza:

a. 40 m/s b. 30 m/s c. 20 m/s d. 50 m/s (3p)

4. Asupra unui corp actioneaza o forta de tractiune F orientatd sub
unghiul ¢ fata de orizontald, dupa doua directii reprezentate in figurile A e --
alaturate a si b. Intre forta de reactiunea normala a planului orizontal in N\
cele doud cazuri existi relatia: a) b) F

a. N, =N, b. N, >N, c. N,<N, d N,=N, =G (3p)

5. In figura alaturati este reprezentata dependenta de timp a vitezei unui
autoturism. Masa autoturismului este m =800 kg . Daca neglijam fortele de
rezistenta la Tnaintare, atunci lucrul mecanic efectuat de motorul autoturismului
in ultimele 20S este egal cu:

a. 160 kJ b. 80 kJ c. 40kJ d.120k]  (3p) TR
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Se considera sistemul mecanic din figura alaturata. Masele celor trei corpuri sunt m, =800 g,
m, =600 g ,m, =1,6 kg , iar unghiul planului inclinat este
a = 30°. Sistemul este lasat liber si corpul de masa m;, coboara

uniform accelerat. Firele sunt inextensibile, de masé neglijabila si m,
suficient de lungi, scripetele S este ideal, iar planul inclinat este
imobil, aflat de o suprafata orizontala. Coeficientii de frecare la

alunecare dintre corpurile cu masele m, , respectivim, si planul =30
2

1
inclinat sunt £, = 0,54 ~ — | respectiv 12, =0,38 = —.
& 73 H 33

a. Reprezentati toate fortele care actioneaza asupra corpului de masa m, .

my ms

b. Calculati valoarea acceleratiei sistemului de corpuri.

c. Calculati valoarea fortei de apasare exercitatd de fir asupra scripetelui S.

d. Determinati valorile masei unui corp care inlocuind corpul cu masa M, produce miscarea cu viteza

constanta a sistemului de corpuri.

I11. Rezolvati urmitoarea problema: (15 puncte)

Un corp, lansat pe o suprafata orizontald se opreste datorita frecarii, coeficientul de frecare dintre corp si
suprafata orizontala fiind x# = 0,1. Impulsul initial al corpului este p, = 20N - S, iar energia cinetica

initiald este E , =200J . Determinati:

a. masa corpului.

b. distanta parcursa de corp pana la oprire;

C. puterea medie disipatd prin frecare pana la oprire;

d. variatia impulsului corpului din momentul lansarii si pana a parcurs jumatate din distanta de oprire.
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA
Se considera:numarul lui Avogadro N, =6,02 107> mol ™, constanta gazelor ideale

R =8,31J /(mol - K) . Intre parametrii de stare ai gazului ideal intr-o stare dati existi relatia:
p-V=v-R-T.

I. Pentru itemii 1 - 5 scrieti pe foaia de riaspuns litera corespunzitoare rispunsului corect.

1. Numirul de molecule care se afld intr-o masd m = 729 de apa avand masa molard x# =18g/mol este
aproximativ egal cu:

a. 24.10% b. 240 -10% c. 24-10% d. 240-10% (3p)
2. Stiind ca simbolurile marimilor fizice si ale unitatilor de masura sunt cele utilizate in manualele de
fizica si folosite 1n predare, marimea fizica definita prin relatia este:

a. capacitatea calorica b. caldura specificd c. cdldura molara  d. caldura (3p)

3. Intr-o transformare izocora in care presiunea gazului ideal creste, acesta:
a. primeste Q si L b. primeste L si cedeaza Q c. schimba numai lucru mecanic cu exteriorul
d. schimba numai cildura cu exteriorul. (3p)

4. Notatiile folosite fiind cele obignuite in manualele de fizica, relatia Robert Mayer poate fi scrisa:

a.c,=¢,+R b.C,=C,+R ¢ C =C, +R dc,+¢ =R (3p)
5. O cantitate constantd de gaz ideal descrie o transformare care se reprezinta intr - , 4

un sistem de coordonate p —V ca in figura alaturata. Stiind ca densitatea gazului 1 5
scade de 2 ori, atunci temperatura gazului:

a. scade de 4 ori v
b. scade de 2 ori

C. creste de 2 ori

d. creste de 4 ori. (3p)
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O butelie cu volumul V =8,31dm®contine m =58 g de aer la presiunea p =6-10° Pa si temperatura
termodinamica T =300 K . Presiunea maxima admisibila in interiorul buteliei este p,, =10° Pa. Se

poate considera ca aerul este un amestec de oxigen ( £ =32 g/mol) si azot ( 1, =28 g/mol ) care se

comporta ca un gaz ideal. Determinati:

a. masa molara a aerului,

b. temperatura maxima pana la care poate fi incélzit acrul din butelie;
c. masa de oxigen din butelie;

d. raportul dintre energia interna a azotului si energia interna a oxigenului din butelie la temperatura T
(caldurile molare la volum constant ale oxigenului si azotului sunt egale).

II1. Rezolvati urmatoarea problema (15 puncte)
Un motor termic foloseste ca fluid de lucru o cantitate v =3 moli de gaz ideal = &
poliatomic (C, =3- R ). Procesul ciclic de functionare este reprezentat, in A

1
coordonate p—T , in figura alaturatd. Temperatura in starea 1 este T, =300 K. S '3
Se cunoaste ca: In2=0,7. o L

a. Reprezentati procesul in coordonate (Clapeyron - Mendeleev) p—-V .
b. Calculati lucrul mecanic total schimbat de gaz cu mediul exterior in timpul unui ciclu.
c. Determinati randamentul motorului termic care ar functiona dupa acest ciclul —2— 3 — 1.

d. Determinati randamentul unui motor termic ideal care ar functiona dupa un ciclu Carnot intre
temperaturile extreme atinse de gaz in decursul procesului ciclic dat.
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C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU

|. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect.(15 puncte)
1. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate in manualele de fizica, unitatea de masurd a marimii
fizice descrisa de relatia U - | - At este:

a. J b. W c.J-s dV-A (3p)

2. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate in manualele de fizica, intensitatea curentului electric
printr-un consumator de rezistenta electricd R alimentat de o baterie formata din n generatoare electrice
identice, grupate in serie, avand fiecare tensiunea electromotoare E si rezistenta interioara I, este:

nE E nE E

al=——- b. | =—— c. = d. I:—r (3p)
R+r R—r R+nr R+ '

n

3. Un circuit electric contine o sursa cu t.e.m. E si rezistenta interioara r si un consumator cu rezistenta
variabila R . Daca puterea electrica debitata in circuitul exterior este maxima, rezistenta electrica a
circuitului exterior este:

2
aR=2E pro_E ¢ R = d R=2E (3p)
Pmax. 4Pmax 2e Pmax.

4. In graficul alaturat este reprezentati dependenta tensiunii la bornele rezistorului R, respectiv a tensiunii
la bornele rezistorului R, , de intensitatea curentului electric ce trece prin aceste rezistoare. Rezistenta

electricd a grupdrii serie a celor doud rezistoare este: U(v)

a. 8Q 16

b.12Q 8

. 160 —
d. 14 Q (3p)

5. Unui conductor ohmic confectionat din cupru ( o =1,72-10°Q-m), cu diametrul d =1 mm , i se

aplica o tensiune electrica U =10V . Stiind ca puterea electrica disipata pe conductor este P =455 W,
lungimea conductorului este:

a.2m b.5m c.10m d.20m (3p)
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Circuitul din figura contine o sursd de t.e.m. E =20V si rezistenta interioard r = 2 Q. Rezistoarele au
rezistentele electrice R, =12Q, R, =24Q si R,; =10Q. Pe
firul metalic AB, cu lungimea L =0,9 m, se deplaseaza cursorul C,

prin care se inchide circuitul electric. Neglijand rezistenta electrica a
firelor conductoare din circuit, determinati:

a. rezistenta electrica echivalenta a gruparii rezistoarelor, daca
lungimea AC este un sfert din lungimea AB ;

b. rezistivitatea electrica a materialului din care este confectionat
firul metalic, daca diametrul acestuia este

d=0,76 mm=+18/7 mm;

c. rezistenta electricd R, obtinuta deplasand cursorul, astfel incat
tensiunea electrica la bornele ei sa fie 7,5 V;

d. indicatia ampermetrului ideal (R, =0 ) conectat in paralel cu rezistorul R, in cazul cand cursorul C
se afla in punctul A.

I11. Rezolvati urmitoarea problema: (15 puncte)

La bornele unei surse avand tensiunea electromotoare E =22 V si rezistenta interna r =1,1Q) se leaga,
ca in figura alaturatd, ansamblul de rezistori avand rezistentele R,, R,, R;, si R,. Rezistenta circuitului

conectat intre bornele sursei este egald ca valoare cu
rezistenta rezistorului R, . Puterea electrica dezvoltata in

rezistorul R, este P, =27,5W .

Sa se afle: C

a. valoarea rezistentei rezistorului R,, stiind ca puterea

furnizata de baterie in circuitul exterior este maxima
precizand valoarea acesteia ;

b. valorile intensitatilor curentilor prin fiecare rezistor in conditiile punctului a.) ;

c. valorile rezistentelor R, si R, in functie de R, si domeniul in care poate lua valori R, ;

d. sa se determine noua putere electrica degajata pe rezistorul R, atunci cdnd inversam pozitia acestuia

cu pozitia sursei de tensiune, iar rezistenta rezistorului R, ia valoarea R, =1,1Q.
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D. OPTICA

Se considera: viteza luminii in vid ¢ =3-10°m/s , constanta universala a lui Planck h=6,6-10"J-s.

I. Pentru itemii 1 — 5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzitoare raspunsului corect.

15 puncte
1. Unitatea de masura in S.I. a marimii exprimate prin raportul dintre viteza de propagare a(ung radiagii
luminoase si frecventa acesteia este:
am’ b.m c.m/s® d.s (3p)
2. Doua oglinzi plane formeaza unghiul diedru ¢ . Un obiect punctiform si imaginile sale in oglinzi
determina un triunghi echilateral. In aceasti situatie unghiul diedru « dintre oglinzi este egal cu:
a.30° b. 45° c. 90° d. 120° (3p)

3. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate in manualele de fizica si folosite in predare, unitatea de
masurd in S.I a marimii fizice exprimaté prin raportul h/ A este:

am-s* b. Hz c. J-s-m™ d. J-s*-m (3p)

4.In graficul din figura alaturata este reprezentatd dependenta modulului tensiunii electrice de stopare in
functie de frecventa radiatiei incidente pe catodul unei fotocelule. Lucrul

mecanic de extractie a fotoelectronilor din catod este de aproximativ: 15 IUSIM

a. L=88-10"J 1,0 e

b. L=7,8-107"] 05 Koaacheod

¢ L=68-107J ST 56 70 T2 Ay
d. L=58-10"J (3p)

5. Doui lentile avand convergentele C, =10 m™si respectiv C, =5 m ™ alcituiesc un sistem optic
afocal. Distanta dintre lentile este:
a.30cm b. 20 cm c.15cm d. 40 cm (3p)
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Doud lentile L, si L, au distantele focale f, =15cm, respectiv f, =30 cm . Pentru un obiect real aflat
la 0 anumita distantd de centrul optic al celor doua lentile acolate (alipite), marirea liniara transversala
data de sistemul optic este f =4 . Determinati:

a. convergenta sistemului de lentile acolate;

b. distanta la care se afla obiectul real fatd de centrul optic al sistemului de lentile acolate;

c. distanta dintre obiect si imaginea sa data de sistemul lentilelor acolate;

d. distanta d la care ar trebui plasate cele doud lentile L, si L, pe aceeasi axa optica principala astfel

incat un fascicul paralel de lumina incident pe lentila L, sa iasa tot ca fascicul paralel din lentila L,.

I11. Rezolvati urméitoarea problema: (15 puncte)
Se realizeaza un experiment de interferentd cu un dispozitiv Young plasat in aer. Distanta dintre fantele
dispozitivului este 2¢ =0,5mm, iar ecranul pe care se observa franjele de interferenta se afla la distanta

D =1m de planul fantelor. Interfranja masurata pe ecran este i =1 mm . Determinati:

a. lungimea de unda a radiatiei monocromatice folosite;

b. diferenta de drum optic dintre undele care produc pe ecran maximul de ordin 2;

C. distanta dintre franja luminoasd de ordinul 2 situatd de o parte a maximului central i a doua franja
intunecoasa situata de cealaltd parte a maximului central;

d. indicele de refractie al unei lame transparente de grosime € =2um, cu fetele plane si paralele, care,

agsezata in dreptul uneia dintre fantele dispozitivului, determind deplasarea maximului central in locul in
care se forma maximul de ordinul 2 in absenta lamei.

Proba scrisi la FIZICA TEORETICA 8 SIMULARE



