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»  Toate subicctele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

»  ldentificatorii utilizati in rezolvari (rebuie si respecte preciziirile din enunt (bold), iar in lipsa
unor preciziri explicite, notagitle trebuie sa covespundd cu semnificatiile asociate acestora
(eventual in forma prescurtati). Datele de intrare se considerd corecte, validarea lor nefiind
necesari.

¢ In grafurile din cerinte cricare muchie are extremititi distincte si oricare douid muchii
difera prin cel putin una dintre extremititi.

SUBIECTUL 1 (20 de puncte)
Pentru fiecare dintre itemii de Ia 1 la 5, scrieti pe foaia de examen litera corespunzitoare
raspunsului corect. Fiecare riaspuns corect se noteazi cu 4 puncte.

L.Indicali 0 expresie C/C++ care are valoarea | daca si numai daca valoarea variabilei intregi m este un multiplu
comun al variabilelor intregi strict pozitive a si b.

a. a%m=—0 && b%m=0 && a*b b. {(m%a) && !(m%b) && a*b
c. !(a%m+b%m) && a*b d. m%a=0 || m%b=—=0 && a*b
2.Subprogramul f este definit aldturat. Indicati int f(long n)
valoarea pe care o poate avea parametrul n, astfel { if(n==0) return 0;
incat, in urma apelului, f(n) sa aiba valoarea 5. else
if(n%10%2!=0) return 1+f(n/10);
else return f(n/10);
}

a. 12345 b. 117755 c. 88665501 d. 133258780

3.In secvenla alaturatd, variabila A memoreaza

elementele intregi ale unei matrice cu n=5 linii si for(i=1;i<=n;i++)
n=5 coloane (numerotate incepand de la 1), restul for(j=1;j<=nij++)
variabilelor fiind de tip intreg. Care va [i suma if(i<)) A[il[j)=i;
elementelor situate pe ultima linie a matricei la else A[i][j]=;

finalul executarii secven(ei?
a.1l b.15 ¢25 d.14

4.Se considera urmatoarele declaratii:
struct elev
{char nume[21];
intnr;
float medii[14];
s

j.
elev e[25], x;
Care dintre urmatoarele instructiuni este corectd?

a. e.medii=x.medii; b. ¢[2].nume=x; ¢. x.medii|3|=¢|2].medii| 3}; d. x.medii=7.5;

5. Un graf neoriental are 6 noduri, numerotate de la I la 6, si muchiile [1,3], [2,3], [2,5], [3,5], [4,6]. Numarul
minim de muchii ce trebuie adaugate pentru ca graful sa devina conex este:

al; b2 3 d;0.
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SUBIECTUL 11 - (40 de puncte)

1. Algoritmul alaturat este reprezentat in psen docod | Citeste n (numar natural )
| m€0; pe1;
a. Serieli ce se afiseaza in urma executdng algoritmulu daci se | -cattimp n>0 executa

citeste pentru n valoarea 81720397 (6p) | u&n’%10

b. Dati exemplu de o valoare care trebuie cititd pertru n astfel | | -+ dacdu- 3 atunci méu*prm
incat algoritmul si afiseze o valoare egala cu cea cititd, (6p.) | l p€p*10
¢. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritimului dat ( 10p.)

d. Scrieti in pseudocod un algoritm cchivalent cu cel dat, ‘ .né-[nfl()]

inlocuind structura cat timp cu o structuri repetitiva cu test final. | | pg

(6p.) | Scrie m;

2. Utilizand metoda bactracking se genereazi toate sirurile ordonate alfabetic care contin cel putin trei litere
distincte. din multimea {F, O, R, M. A}. astfel incit in orice sir generat nu exista doua vocale alaturate.
Primele patru solutii generate sunt, in aceasti ordine: AFM, AFMO, AFMOR., AFMR. Scrieti urmatoarele
trei solutii generate imediat dupa solutia AMOR | (6p.)

3. In secventa de mai jos, A este o matrice cu elemente intregi, cu 10 linii si 10 coloane in care liniile si
coloanele sunt indexate de la 0. Completati secventa data astfel incat in urma executdrii ei, sa se afiseze
numarul de elemente strict negative de pe linia X, elemente aflate pe coloane cu numere de ordine divizibile

cu 3. (6p.)
Ky
for (0= ..., i)
e ) K
cout=<k; printf("%d ", k):
SUBIECTUL al IIl-lea (30 de puncte)

I Se considerd subprogramul dublu, cu parametrul n, prin care primeste o valoare naturald nenuli n<10° si
returneaza numdrul obtinut prin dublarea cifrei din mijloc daca are numar impar de cifre sau -1 in caz contrar.
Scrieti definitia completa a subprogramului.

Exemplu: daca n=70013 in urma executarii subprogramului se va returna 706613 (10p.)

2. Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturd un text cu cel mult 255 caractere format din cuvinte
(litere mici si litere mari) 5i numere reale separate printr-unul sau mai multe spafii. Cate numere contine textul
si cdle cifre s-au citit.  Numerele obtinute se vor afisa cu spatiu intre ele.
Exemplu: Dacé textul citit este "Valoarea absolutaa lui-12este 12 iar valoarea lui Pl este 3,14”
Réaspunsul afisat este 3 7 (10p.)

3. Fisierul numere.in memoreaza numere naturale astfel:
- pe prima linie o valoarea naturala n (n<=100)
- pea doua linie n valori naturale, de cel mult 9 cifre, ordonate crescitor, separate prin spatiu
- peatreia linie o valoare naturala m (m<=1000000)

pe a patra linie m valori naturale, de cel mult 9 cifre, ordonate crescator, separate prin spatiu
Se cere shose afigeze crescitor toate valorile distinete, din cele doua sirari, divizibile cu 3. Daca nu exista valori
divizibile cu 3 se va afiga mesajul nu exista. Pentru determinarea valorilor cerute se utilizeaza un algoritm
eficient din punctul de vedere al memoriei utilizate si al timpului de executare.
Exemplu: daca fisierul numere.in conjine:

10 Pe eeran se va afisa:

8131924365263 84108 135 615243663 84 108 135

10

6152024505663 687071

a) Descriefi in limbaj natural algoritmul utilizat, justiticand eficienta acestuia. 2p.)
b) Scriefi programul C/C44 corespunzator alporitmului descris. (8p.)
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