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* Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

» Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

* ldentificatorii utilizati in rezolvari trebuie sa respecte precizirile din enunt (bold), iar in lipsa unor
precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile asociate acestora (eventual in forma
prescurtata). Datele de intrare se considera corecte, validarea lor nefiind necesara.

SUBIECTUL | (20 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii de la 1 la 5, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului
corect. Fiecare raspuns corect se noteaza cu 4 puncte.

1. Variabila a este de tip real. Pentru a verifica daca valoarea variabilei a apartine multimii [-5,2] U {3, 5, 8}
se va utiliza urméatoarea expresie C++:

a. '((a<=5) || (a>2)) || (a==3) || (a==5) || (a==8)
b. (a>=-5)&&(a<=2)&&(a==3) || (a==5) || (a==8)
c. (a>-5) && (a<-5) || (a>2) && (a==3) && (a==5) && (a==8)
d. (a>=-5) || !'((a>2)) || (a==3)) || (a==5) || (a==8)
2. Indicati expresia C++ care are valoarea 1
a. floor(5)+1 == ceil (5) b. floor(5.49) == ceil (5.49)
c. floor(5.19) == floor(5.91) d. floor(sgrt(8))== ceil (sqrt(8))

3. Se considera doua tablouri unidimensionale A si B. Stiind ca a contine valorile (7,10,12,18,20), iarin
urma interclasarii tablourilor A si B, in ordine descrescétoare, se obtine tabloul cu elementele
(46,20,18,17,12,10,10,7,4,3) . Atunci tabloul B poate fi:

a. (3,4,17,46) b. (3,4,10,46)
c. (46,17,4,3) d. (3,4,10,17,46)

4. Precizati care dintre urmatoarele secvente de instructiuni C++ atribuie variabilei intregi p valoarea 37,
unde variabila n reprezintd un numar natural dat.
a. p=l;for(i=1;i<=n;i++) p*=3; b. p=1;for(i=1;i<=n;i++)p*=n;
c. p=3;for(i=1;i<=n;i++) p*=3; d. p=1,;i=0;while(i<=n)i++,p*=3;

5. Precizati cu ce expresie C++ trebuie inlocuite punctele de suspensie, astfel incat in urma executarii
secventei alaturate, in care variabila c este de tip char, sa se afiseze doar caracterele de tip cifra.
for(i=1;i<=9;i++)

{ cin>>c;

cout<<c;

}
a.c>='0'66c<’'10" b.c>='0'&& c<="9' c.c>=06&&c<=9 d.c>='0']|]| c<='9’

SUBIECTUL al ll-lea (40 de puncte)
1. Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod. citeste x,y
S-a notat cu x%y restul impartirii numarului natural x la numarul natural (numere naturale)
nenul y. rcat timp y>0 executa
. ' ' . . . at ti >= 3
a. Scrieli valoarea care se va afiga la finalul executarii algoritmului daca Irca FAID -=y' Shequic
se citesc valorile x=15 §i y=25. (6p.) lm XXy

l

I

I
b. Daca pentru y se citeste valoarea 3, scrieti toate cifrele care pot fi citite | zex

pentru variabila x astfel incat, pentru fiecare dintre acestea, la finalul |

I

X€2*%y
executarii algoritmului sa se afiseze o valoare de forma 2P, unde p|| y«2+*z
este un numar natural. (6p.)

. o ; . ) scrie x
c. Scriefi programul C/C++ corespunzator algoritmului dat, (10p.)

Scriefi in pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat in care prima

structura eat timp...executa sa fie inlocuitd cu o structura
repetitiva cu test final . (6p.)
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2. Pentru a verifica daca in tabloul unidimensional (2,4,5,10,15,16,25,40,50) existd elementul cu
valoarea x, se aplicd metoda cautarii binare. Stiind ca valoarea x a fost comparaté cu trei elemente ale
tabloului pe parcursul aplicarii metodei, indicati trei valori posibile ale lui x. (6p.)

3. Se considera un segment |AB]din plan, definit prin coordonatele a doua puncte distincte: A(Ax,Ay) si
B(Bx,By). Se da un punct P(Px, Py), ale carui coordonate sunt proiectiile sale pe axele de coordonate.
Scrieti o expresie in limbajul C/C++ care sa determine pozitia punctului P fatd de segmentul [AB] si sa
afiseze mesajul :

* Identic A  daca P coincide cu extremitatea A,

* Identic B , daca P coincide cu extremitatea B;
* Mijloc segment , daca P coincide cu mijlocul segmentului [AB]. (6p.)

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

1. Un numar natural nenul n, se numeste numar aproape prim daca se poate scrie ca produs de doua
numere naturale prime distincte. Se citeste un numar natural n(n22) si se cere sa se scrie pe ecran
valoarea 1, daca n este un numar aproape prim, sau valoarea 0, in caz contrar. Scrieti in pseudocod,
algoritmul de rezolvare a problemei enuntate.

Exemplu: pentru n=6, se va afisa 1,iar pentru n=24 sau n=8, se va afisa 0. (10p.)

2. Scrieti un program c/C++ care citeste de la tastaturd un numar natural x, un numéar natural n
reprezentand numarul de elemente ale unui tablou unidimensional si cele n elemente ale tabloului, toate
numerele fiind din intervalul [4,106]. Programul modificd apoi tabloul in memorie eliminand din tablou
toate elementele egale cu oglinditul numarului x si afiseazd pe ecran tabloul obtinut, cu elementele
separate prin cate un spatiu. Daca tabloul nu contine valori egale cu oglinditul numérului x, acesta va
ramane nemodificat.

Exemplu: pentru x=321, n=5 i tabloul 123 752 876 123 451 se obtine tabloul 752 876 451 (10p.)

3. Fisierul bac. in contine pe prima linie un numar natural c din intervalul [0, 9] si pe a doua linie un sir de
cel mult 106 numere naturale din intervalul [0, 9], separate prin cate un spatiu. Se cere s& se afiseze pe
ecran lungimea maxima a unei secvente de numere de pe a doua linie care contine cifra ¢ o singura data.
Daca in cadrul sirului nu exista nicio valoare egala cu c pe ecran se afiseaza mesajul nu exista. Proiectati
un algoritm eficient din punctul de vedere al timpului de executare si al spatiului de memorie utilizat.
Exemplu:

daca fisierul contine numerele 5
23567859013467852348

atunci pe ecran se afiseaza 13

(secventele2 3 5 6 7 8 si 6 7 85 9 0 1 3 4 6 7 B contin cifra § o singurd data, dar nu au
lungime maxima).

a. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p.)
b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p.)
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