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. Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
. Timpul de lucru efectiv este de trei ore.
SUBIECTUL I (30 de puncte)
5p | 1. Numerele reale 2, a, 5, b sunt, In aceasta ordine, termeni consecutivi ai unei progresii aritmetice.
Sa se calculeze b — a.
5p | 2. Fie numerele complexe z; = a + i siz, = 1 + (a + 1)i, unde a este numir real iar i = —1. Sa
se demonstreze ca numarul z; - z, nu este real pentru nicio valoare a numarului real a.
S5p L. . ) 2\3x+1 4
3. Determinati valorile reale ale lui x daca (5) -2 0.
5 4. Determinati cate numere naturale de doua cifre au suma cifrelor numar impar.
P
5p 5. Se considerd triunghiul ABC in care AB =2, AC = 4551 A = g Sa se calculeze lungimea
vectorului AB + AC.
5p | 6. Si se determine x € (0, g) daca sinx - cosx = i.
SUBIECTUL II (30 de puncte)
a 1 1
1. Se considera matricea A =1 a —2 | sisistemul de ecuatii liniare
11 -1
ax+y+z=1
{x + ay — 2z = 1, unde a este un numar real.
x+y—z=a
5p a) Determinati valorile reale ale lui a pentru care matricea A este inversabila.
1
5p b) Determinati numarul real a pentru care ecuatia AX = (1) nu are solutii reale,
a
X
unde X = <y> (S M3,1 (R)
z
5p | ¢) Pentru a = 1, fie (xg, Vo, Z) 0 solutie reald a sistemului. S3 se determine valoarea maxima a
expresiei Xg - Yo.
2. Pe multimea M = [1, o) se defineste legea de compozitie asociativa
xoy=1+4,/(x—1D2+(y—1)2.
5 a) Aratatici4 o5 = 6.
5p b) Sa se arate ca x = 1 este singurul element simetrizabil in raport cu legea “o”.
Sg ¢) Dati exemplu de doud numere naturale nenule a, b pentrucare a e b = 1 + v2026.
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SUBIECTUL III (30 de puncte)
1. Se consideri functia f:R > R, f(x) = (x2 —x — 1) - e™*.
Sp | a)Aritatica f'(x) = Bx—x2)-e ¥, x €R.
Sp | b) S se scrie ecuatia asimptotei orizontale catre +oo la graficul functiei f.
Sp | ¢) Determinati numerele x € [0, +) pentru care f(x) este numar Intreg.
2. Se considera functia f: R = R, f(x) = x + 1.
Sp a) Aritati ci f01 x- f(x)dx = Z .
. . o . . raf(x)-1 _
5p b) Determinati numarul real a > 2 cu proprietatea ca fz 71 dx =1In (\/g)
Sp | ¢) S se demonstreze ca 1< folx/}- e/ ldx <e—1.
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