TEST nr. 2 - prof. Moraru Florin, prof. Stroe Aurelia, prof. Mosescu Viorica,

prof. Iacob Liliana Examenul de bacalaureat national

Proba E. d)-SIMULARE
Filiera teoretica-profil real, Filiera vocationala-profilul militar Fizica
- Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele patru previzute de programa, adica: A. MECANICA, B.
ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
- Se acorda 10 puncte din oficiu.
- Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

A. MECANICA
Se considera acceleratia gravitationald g=10 m/s2.
SUBIECTUL | (15 puncte)
Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera raspunsului considerat corect.
1. Unitatea de masura in S.I. a energiei mecanice este:

2

m m m
a kg3 b. kg-*:‘—z c.kg? 3 d kg 3 (3p)
2. Asupra unui corp cu masa m=3Kg, aflat initial in repaus pe o suprafatd orizontald, pe oD
care se misca fara frecare, actioneaza o forta care depinde de timp conform graficului. La s
sfarsitul celei de a 5-a secunde impulsul corpului este: as|

Hs)

a.33Kg'm/s, b.30kgm/s, c.36Kgm/s, d.39Kgm/s P I S (3p)

3. Un glont patrunde intr-o scandura pe o distanta d, avénd o viteza initiala vo=200m/s. Viteza v cu care iese un glont identic dintr-o
scandura din acelasi material, dar cu grosimea d/2 este:

a. 100m/s b.141m/s c. 400m/s d. 70,5m/s (3p)
4. Un corp cu masa m=1Kg aruncat vertical in sus de la sol are energia potentiala E,=4,5J la inaltimea la care v=4m/s, energia
cinetica in momentul lansarii corpului este:

a.125J b.18J c. 150 J d.72J (3p)
5. Un corp de masa m coboara uniform, cu frecare, pe un plan inclinat de unghi a. Coeficientul de frecare dintre corp si planul
inclinat este egal cu:

a.sina b.cos a cctga diga (3p)

SUBIECTUL I (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema

il

W

Un corp de masad m=500g, plasat pe un plan inclinat de unghi 0=30° si coeficient de frecare u = > este urcat de o forta

constanta F= 5N, orientatd sub unghiul 5 = 30° fata de planul inclinat.
a) Reprezentati fortele care actioneaza asupra corpului;
b) Calculati acceleratia corpului;
c¢) Calculati noua valoare a acceleratiei daca forta F se inlocuieste cu o alta, paralela cu planul inclinat si valoare F'=2F;
d Tn conditiile punctului (c), dupa cét timp viteza corpului devine 54Km/h, dacé acesta porneste din repaus?

SUBIECTUL Il (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema

Doua corpuri punctiforme de mase m1=100 g si m, =300 g sunt suspendate de fire ideale, aflate initial in repaus, la nivelul solului,
pentru care energia potentiala este nula. Cele doua fire au ambele o lungime de [=2 m, sunt suspendate din acelasi punct si se afla
in contact. Corpul de maséd my este deviat cu un unghi 01=60° si este lasat liber. Ajuns in pozitia verticald, acesta ciocneste perfect
plastic corpul 2. Calculati:

a) viteza corpului 1 Tnainte de ciocnirea cu corpul 2;

b) céldura degajata in procesul ciocnirii perfect plastice a celor doua corpuri;

c) inaltimea la care va urca sistemul format din cele doua corpuri alipite, dupa ciocnirea perfect plastica;

d) Dupa ce ajunge in punctul de inaltime maxima(de la punctul c), sistemul de corpuri(ms+mz) se desprinde de fir si loveste solul
rigid si se intoarce pe verticald cu aceeasi valoare a vitezei. S& se calculeze variatia impulsului sistemului de corpuri in urma
impactului cu solul. Se neglijeaza for'ele de rezistenta din partea aerului.
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Examenul de bacalaureat national
Proba E. d)-SIMULARE
Fizica
Filiera teoretica-profil real, Filiera vocationald-profilul militar
- Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele patru previzute de programa, adicd: A. MECANICA, B.
ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA S| UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
- Se acorda 10 puncte din oficiu.
- Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
B.ELEMENTE DE TERMODINAMICA
Se considera: numarul lui Avogadro Na= 6,02-102 mol-!, constanta gazelor ideale R= 8,31 J/mol K, Cvpiatomic= 5R/2; Cv mono= 3R/2,.
Intre parametrii de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: PV = ORT
SUBIECTUL | (15 puncte)
Pentru itemii 1-5 scriefi pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect.
1. Tntr-un proces termodinamic, gazul (S=const) isi micsoreaza energia internd cu 100J, efectueaza un lucru mecanic de 500J si
primeste caldura:

a. 600 J; b. 100 J; c. 400 J; d. 500 J. (3p)
2. Procesul ciclic de functionare a motorului Otto nu contine un proces suferit de un sistem termodinamic inchis in care::

a. presiunea este constanta c. temperatura creste

b. volumul scade d. sistemul este izolat adiabatic (3p)

3. Energia interna a unui gaz ideal:
a. creste intr-o destindere la temperatura constanta
b. creste intr-o comprimare adiabatica
c. scade intr-o incalzire la volum constant 2V;
d. scade intr-o destindere la presiune constanta. (3p)

4. Doud mase diferite din acelasi gaz ideal efectueaza doud transformari reprezentate in

coordonate V-T ca in figura alaturata. Cunoscand ca presiunea la care au loc transformarile este !

v

aceeasi, relatia dintre masele celor doua gaze este: T T
am=2m b.m=2m c.m=4m dmy=4my. (3p)

5. Intr-o transformare a unei cantitati de & moli gaz ideal, in care presiunea creste direct proportional cu volumul de la temperatura
T1 la temperatura T, lucrul mecanic efectuat de gaz este:

a.dR(T-Ty); b.OR(M-Ty); €..29R(T-Ty); d.9R(T>- Ty)/2. (3p)

SUBIECTUL II (15puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:

Intr-un cilindru vertical inchis in partea superioara cu un piston etans de mas& m= 5 kg si sectiune S= 10 cm?, care se poate misca fard
frecare, se gdsesc m= 14 g azot la temperatura t;= 27° C. Gazul este incilzit izobar pana la Tocand V= 1,5Vs. In aceastd stare pistonul
este blocat si cilindrul este pus in legatura cu un vas cu volumul V= 3 dm? in care se gaseste oxigen la presiunea ps= 400 kPa si
temperatura T2. Sa se calculeze :

a. inaltimea hy la care se gaseste pistonul fata de baza cilindrului vertical, in starea initiala ;

b. lucrul mecanic efectuat de gaz in cursul incalzirii izobare ;

c. presiunea finala (dupa stabilirea legaturii intre cilindrul vertical si vas);

d. masa molara a amestecului ;

Se cunosc masa molara a azotului pu1=28g/mol, masa molara a oxigenului p2=32g/mol, g=10m/s?, presiunea atmosferica po=100kPa.

SUBIECTUI Il (15puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:

O cantitate 9 = 3 moli de hidrogen atomic parcurge procesul ciclic din figura.
Temperatura in starea 1 are valoarea T1 =300K. Aflat:

a) variatia energiei interne a gazului in procesul 1—2;

b) caldura primita de fluidul de lucru ;

c) lucrul mecanic efectuat de fortele exterioare asupra sistemului termodinamic;

d) randamentul motorului termic care ar functiona dupa acest ciclu.
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Examenul de bacalaureat national
Proba E. d)-SIMULARE
Fizica
Filiera teoretica-profil real, Filiera vocationala-profilul militar
- Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele patru previzute de program, adica: A. MECANICA, B. ELEMENTE
DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA S| UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
- Se acorda 10 puncte din oficiu.
- Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
C.PRODUCEREA $§I UTILIZAREA CURENTULUI ELECTRIC
SUBIECTUL | (15 puncte)
Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect.
1.Unitatea de masura in S.I. pentru rezistivitatea electrica se poate exprima in forma:

a. V-A'm b. V-A'-m c. V'.A-m" d V-A'-m" (3p)
2.Un voltmetru ideal conectat in serie cu un generator cu tensiunea electromotoare E si rezistenta interioara r, masoara:

a.E b.U c.u d.0 (3p)

3.Dacé la bornele unui bec se aplica tensiunea U=200V prin acesta trece un curent electric cu intensitatea 1=2A. Rezistenta electrica
a becului este:
a. 100Q b. 200Q c. 400Q d. 1000Q (3p)

4.Un fir conductor are rezistenta R = 800€2. Firul se taie in patru bucaii identice care se conecteaza in paralel. Rezistenta
echivalenta agruparii este:

a. R=50Q b. R =1600Q2 c. R=800Q d. R=400Q (3p)
5.Un rezistor are rezistenta R, =20Q2 la temperatura ¢, =500°C si rezistenta R, =40Q la temperatura #, = 1500°C.
Rezistenta firului ,la rece”,( la temperatura 7, =0°C ) are valoarea :

a. R =15Q b. R, =10Q c. R, =25Q d. R, =30Q (3p)
SUBIECTUL II (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
In figura aldturata este reprezentatd schema unui circuit electric in care se cunosc parametri :lR I:I IZIR i
generatorului E=18V, r=1 Q si rezistorii identici, fiecare cu R=4 € .Determinati: +
a)Ce intensitate are curentul electric prin generator; R E" _T R

i lectrica dsoara i le MsiN;
b)Ce tensiune electrica se masoara intre punctele M si N; — 12

)
¢)Ce valoare masoara un ampermetru ideal R, = 0 conectat intre punctele A si B;
d)Ce valoare mésoara un voltmetru ideal R, — oo conectat in serie cu ampermetrul R , = 0 intre punctele A si B.

Subiectul Il 15 puncte
Rezolvati urmatoarea problema: Doua becuri cu valori nominale Us=U,= 40V si puterile P1=160W, respectiv P.=40W sunt conectate
in paralel la bornele unui generator cu tensiunea electromotoare E=50V.

Sa se calculeze:

a)Energia consumata de becul 1 in timp de un minut;

b)Intensitatea curentului care trece prin generator;

c)Randamentul circuitului;

d)Rezistenta unui al treilea bec conectat la bornele generatorului in conditia unui transfer maxim de putere ntre generator si circuitul
exterior.
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Examenul de bacalaureat national
Proba E. d)-SIMULARE
Fizica
Filiera teoretica-profil real, Filiera vocationald-profilul militar
- Sunt obligatorii toate subiectele din doud arii tematice dintre cele patru prevazute de programa, adica: A. MECANICA, B. ELEMENTE
DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
- Se acorda 10 puncte din oficiu.
- Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
D. OPTICA
Se considera viteza luminii n vid ¢=3-108 m/s, constanta lui Planck h=6.6-10-% J-s, sarcina electrica elementard e=1.6-10-"°C, masa
electronului me=9.1-10-3" kg.
SUBIECTUL I (15 puncte)
Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect.
1. O lentila cu convergenta C = 2m ' este utilizata pentru a proiecta pe un ecran imaginea unui obiect. Distanta minima la care poate
fi agezat ecranul fata de obiect este:
a. 0,5m; b. 1m; c.2m; d.4m (3p)
2. Graficul din figura a fost obtinut pe baza masuratorilor efectuate intr-un experiment de studiu
al efectului fotoelectric extern 1eV =1,6-10"°J . Constanta lui Planck, obtinuta pe baza

datelor din acest experiment, are valoarea:
2.6,0-10*J -5; b.6,4-10*J -5; €.6,5-10%J -s; d.6,0-10%F-s; (3p) Ll
3. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate in manualele de fizica, frecventa de prag pentru

producerea efectului fotoelectric extern este data de relatia: 0’ 50 7, 5 v(10“H>z)
a.vozk; b.vozh; c.vozi; d.vozi; (3p)
h L A
4. Dioptria reprezinta convergenta unei lentile cu distanta focala de:
O ;. 1lm ' b.lcmm'; c.lcm; d.1lm; (3p)

6. Daca indicele de refractie al apei este ,, — 4 | atunci viteza de propagare a luminii in apa are valoarea de:

a.1,33-108 ™. b.1,5-10° ™. c.2.25-108 ™. da.3-10°'™ (3p)
S S S S

SUBIECTUL II (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:

Cu ajutorul unei lentile subtiri convergente de sticla (n=3/2) s-a obtinut imaginea reald a unui obiect, fiind situata la o distanta de 10
cm de lentila. Dupa ce obiectul si lentila au fost scufundate in apa fara a schimba distanta dintre ele s-a obtinut imaginea la o distanta
de 60 cm de lentila. Indicele de refractie al apeieste 4 . Determinati:

a. Calculatj distanta focala a lentilei in aer;
b. Calculati pozitia obiectului fata de lentila;
c. Calculati distanta focala a lentilei in ap3;
d. Determinati marirea liniara transversala.

SUBIECTUL lil (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:

Fie o suprafata de separatie dintre aer si o solutie de argint coloidal plana si orizontald. Solutia are indicele de refractie n=1.4. Se
utilizeaza o raza a unui fascicul de laser care trece prin solutie care este un mediu transparent raza fasciculului de laser.

a. Sa se calculeze unghiul de reflexie si refractie, daca raza trece din aer in solutie perpendicular pe suprafata de separare ;

b. Sa se calculeze sinusul unghiului de incidenta corespunzator unui unghi de refractie de 90° in cazul in care raza trece din solutie in
aer;

c. Sa se afle sinusul unghiului de incidentd, daca raza trece din aer in solutie(se cunoaste ca valoarea cosinusul unghiului de refractie
este 0.8);

d. Precizati ce se intdmpla cu razele de laser care pleaca din solutie si cad pe suprafata de separare sub unghiuri de incidentd x
pentru care tg x =1,2
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